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Dogal Afetler ve Proses Hatalari Nedeni ile Olusan Patlama Yangin ve
Toksik Yayillima Gore Fabrika Tank Yerlesimi ile Acil Durum Planlama
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Risklerin Etkili Bir Sekilde Yonetilmesi : ¥
GZrem

AKADEMI
* Endiistriyel tesislerde yanici ve patlayici kimyasallarin depolandigi tanklar, ciddi riskler tagir.

* Bu risklerin etkili bir sekilde yonetilmesi, proses emniyeti ve is saghgi ve giivenligi agisindan
hayati 6nem tasir.
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Patlama Yangin ve Toksik Yayilma Gore Etkilerin Belirlenmesi
Yonetmeliklerimizdeki Yukumlulukler

S

Patlama Riskinin Degerlendirilmesi '/\;!&
MADDE 6 szeem

Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik

30 Nisan 2013 tarih ve 28633 sayili Resmi Gazetede yayimlanmistir

Patlayici ortam olusma ihtimali ve bu ortamin

kaliciligi,

isverenler, isyerinde is Saghg ve
Giivenligi Risk Degerlendirmesi

Yénetmeligine uygun risk
Statik elektrik de dahil tutusturucu kaynaklarin degerlendirmesi yaparken patlayici
bulunma, aktif ve etkili hale gelme ihtimalleri, ortamdan kaynaklanan ozel riskleri

degerlendirmekle yukiumludar.

isyerinde bulunan tesis, kullanilan maddeler, ’ A

prosesler ile bunlarin muhtemel karsilikh
etkilesimleri,

Olabilecek patlamanin etkisinin biiytkligii....
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BUYUK ENDUSTRIYEL KAZALARIN ONLENMESi VE ETKILERININAZALTILMASI HAKKINDA YONETMELIK

EK-2GUVENLIK RAPORUNDABULUNMASI GEREKEN ASGARI BILGILER

3.4.2. Tehlikeli maddelerin fiziksel, kimyasal, toksikolojik 6zellikleri ile insan ve gevre lizerinde aninda ve daha sonra
ortaya cikabilecek etkileri hakkinda bilgi verilmelidir.

Patlama Yangin ve Toksik Yayili
RiSK DEGERLENDIRM
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STANDARTLAR HiYERARSISI ;%;

AKADEMI
AS/NZS 4360
I1SO 31000 ILKELER ‘

ERCEVE SAQ ONR 49001
GERC l‘.\ ‘ AFNOR CN FD_X50-252
TERMINOLOJI ISO GUIDE 73 | ISO GUIDE 14050

. 1ISO 9001 ISO 14001
GEREKLILIKLER

NFPA 75 ‘
ISO/IEC 27001

YONLENDIRIRCI ISO 10005 ISO/IEC 27002

ILKELER

ISO/IEC 15408
Degerlendirmesi/Nicel

Risk Degerlendirmesi
GUVENLIK KALITE TEKNOLOJI

KOCAELI SANAY] 0DAS!

P) cocosmmonne PRESES 2% ChemMedia

EMNIYETI SEMPOZYUMU

IEC 60300-3-9
(eI N=I2q Teknik Araglar/Risk /

IEC 60300-3-9 0

o

Teknik Araclar/Risk Degerlendirmesi/Nicel Risk Degerlendirmesi GzLem

AKADEMI

Sonug Analizi;

Olabilecek patlamanin etkisinin biiyiikligii; yanic ve
patlayicc maddelerin salinmasi  sonucu yangin,
patlama veya pargalanan ekipmandan ¢ikan
parcalarin diger ekipmanlara veya insanlara zarar
vermesi vb. durumlarin analiz edilmesi siirecidir.
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Kimyasal Tesis Kazalan

Ozellikle kimyasal iireten tesislerde siklikla
kargilagilan tehlikelere kargi, simiilasyon
yazilimlari, gegmis olaylarin analizleri ve benzer
sektor verilerini kullanarak, kaza 6ncesi riskleri
belirleyebilir.

Kurtarma Operasyonlan

Yangin ve patlamalar esnasinda
gerekli risk faktorleri hesaplanarak
kurtarma operasyonlari igin
planlama yapilabilir.
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Dogal Afetler

Dogal afetler esnasinda, toksik maddelerin
yayilimi, yapilarda ¢ckme gibi tehlikeler ile
insanlarin tahliye edilebilme kabiliyeti
similasyon yazilimlariyla 6nceden
hesaplanarak, olasi kaynaklarin

konuglanmasi gereken yerler belirlenebilir.
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Palama‘Yangln ‘v'e Toksik Yylllma Gore Etkilerin
ACIL DURUP PLANLAMADAKI YERI
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Belirlenmesi

W, g



Krizin Ozellikleri

Beklenmedik
Geligmeler
Dogurur

Gerilim Yaratan
Etkileri Mevcuttur

Iletisim ve

telekomunikasyon
imkanlarinin
itirilmesi

Acilen Karar
Verilmesini
Gerektirir

d Altyapiya erisim
olanaginin
yitirilmesi

Egitimli insan
kaynaginin
yitirilmesi

Tiim Varhklarin Yitirilmesi
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Onceden Tahmin
Edilmesi Igin Galisma
Gereklidir

Onleme
Mekanizmalan
Yetersiz Kalabilir
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GZrem
AKADEMI

Bilgilislenme
Kapasitesive
olanakiarinin

7%, ChemMedia
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Acil Durum Eylem Planlari ”;‘.‘"
Gziem

AKADEMI

Uyarilarin
Algilanamamasi

Hareket Yeteneginin
Kaybedilmesi

Yetki
Karmasasi

Panik ve Karar Vermede
Gliglik
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Olabilecek Patlamanin Etkisinin Buyukltigu 7’%"
GZiem
AKADEeMI

Sonug¢ modellemesinin amaci, segilen bir tehlikeli olay
senaryosunun

e Cevreye Isi radyasyonu yogunluklari (1s1 radyasyonu),

e Patlama dalgasi asiri basing etkileri (asiri basing) veya

* Yanici gazlarin Alt Patlama Limiti konsantrasyon dagilimi
degerleri ve konturlerini belirlemektir.
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Tanklarin Konumlandiriimasi:
Tanklarin birbirine yakinhgi ve konumlari, domino etkisi agisindan kritiktir.
Hangi tanklarin potansiyel olarak etkilenebilecegi belirlenmelidir.

Yangin ve Patlama Yayilmasi:
Patlayici gazlarin veya yanginin nasil yayilacagini, diger tanklari nasil
etkileyebilecegini simiile etmek 6nemlidir.




Sicaklik Dagilimi:

Yangin sirasinda sicakhigin tanklarin cevresindeki alanlarda nasil degisecegini
belirlemek, giivenlik onlemlerinin planlanmasina yardimci olur.

Is1 Yayihmi:

Yanginin neden olabilecegi isi transferini ve yakinindaki tanklari nasil
etkileyebilecegini anlamak 6nemlidir.

»
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Patlama Sonucu Sarapnel Etkisi:

Patlama durumunda sarapnel etkisi, tanklarin ve
proses ekipmanlarinin zarar gormesi icin ciddi bir
risk olusturabilir.
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ve Tank Yerlesim
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Toksik Yayilim ve isyeri Yerlesimi

Yanici veya toksik kimyasallarin sizintilari, isyeri ve gevrede yasayan halk
yerlesimine ciddi tehditler olugturabilir.
Bu nedenle, tank ve proses ekipmanlari yerlesimi ile toksik gaz yayiliminin a
gereklidir.

Otomasyon ve Acil Durum Sistemleri:

Acil durum miihale sistemleri, hizli miidahale igin kritiktir. Ozellikle operatérler

acil durumda miidahale yapabilmeli ve toksik yayilimd@n etkilenmemelidir, aksi =
durumda kontrolsiiz proses daha risklidir. - a

e

Patlama Yangln ve Tok5|k Yaylllma Gore Etkllerm Belirlenmesi
KAZALARDAN DERS CIKARMAK
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TUPRAS yakinindaki Akgagaz Dolum
Tesisleri'nde yangin cikti. 2002'de meydana
gelen ve 2.5 saatte kontrol altina alinabilen
yangin, 3 trilyon lira zarara yol agti.

Akgagaz Finans Mudiirii Rasim Su, bir tankere
gaz dolumu sirasinda meydana gelen
sikismanin yol agtig1 patlama sonucu gikan
yanginda, LPG dolu 9 tankin kullanilamaz
hale geldigini belirterek "LPGnin tutari 1
trilyon lira civarinda, tesislerin bedeli de
yaklasik 2 trilyon lira.

Dolayisiyla zararimiz 3 trilyon lirayi buluyor"
dedi.
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Paiam Yangin vé Tos“ik Yyl|lm; Gre Ekilerih Belirlenmesi
SONUC ANALIZLERI
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Sonug analizi, kapsamh miktarda bilgiye erisim gerektirir ve
uygun yazilim ve donanim altyapisi olmadan uygulanmasi
glinimiizde oldukca gercek disidir, bu nedenle, uygun bir
yazilim kullaniimahidir.
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SONUC ANALIZLERI (Consequence Analysis)

Tesis verileri

Kaza
Yer ve meteoroloji
verileri olaylarinin

tanimlanmasi

Simtilasyon modellerinin
secilmesi
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En Cok Bilinen ve Kullanilan Yazilimlar :&?’
Zem

AKADEMI
EXDAM Shell FRED
BREEZE
INCIDENT Shell Shepherd
ANALYST
DNV PHAST Shell PIPA
M Aviv-RiskcaLe
DNV SAFETI
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SONUG ANALIZLERI (Consequence Analysis) o

AKADEMI
R
ALOHA
100 2
|
{‘/ ‘\ \ \
AW / Shell PIPA
_—/
*Lam =5 =5 oo T oo y . . . ————1  Geligmis akigkanlar
B 52 2 e < o aearas mekanigi
(5 77 P e e e e simiilasyon araglari
degillerdir.

ALOHA ve Shell PIPA yazilimlari, yangin ve patlama olusmasi durumunda
itfaiye seflerine, miidahale ekiplerine ve tesis operatorlerine tehlike sonug
degerlendirme bilgilerini hizli ve kolay bir sekilde saglamak amaci ile
gelistirilmistir.
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SONUC ANALIZLERI (Consequence Analysis)

Gauss yaklagsimina gore, salinimin modellenmesinq;ie—-—ﬂ\\\l_lav‘_ﬂdan afir eI ARFOPAN-LPG,
uzun siireli bir salinim, kiigiik pargalara bélinmiis gibi

Biitan: vb kimyasallkar modelleyemez.
diigtindlar. s
Meydana gelen.etkile, farkli kénuglar i |9|n toplanarak Turbulansh hava ko
kabalama olarak hesaplay
kesilmis gibi model g6z

larini, diistik
hlzll‘{uzgarll ava kosu Iarlm
mocje

X 3
Ayrica, konuma gore engellerve *
yeryiizii sekillerini yok sayar. Bu

ni glov 147
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SONUG ANALIZLERI (Consequence Analysis)

BREEZE

TNO EFFECTS e ——
ANALYST

DNV PHAST

R

1 &8 88

integral tipi yaklasim, akiskanlar dinamigi denklemlerinin basitlestirilmis sekilde ¢oziilmesi ile olusturulmustur. [
Hafif, agir, notral gibi bitiin gaz yayilimlarinin modellenmesinde kullanilir. s

Ancak sabit hava sartlarinin kullanilmasi, ve 2D yani yeryiizii sekilleri ve engellerin goz 6niine alinmadan
modelleme yapilmasi gercege yakinsamayi zayiflatir.
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EMNIYETI SEMPOZYUMU
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SONUC ANALIZLERI (Consequence Analysis) ézhm

AKADEMI

BREEZE e
INCIDENT
ANALYST

3D yani li¢ boyutlu olarak sabit olmayan riizgar hava sartlarinin kullanilmasi ve yeryiizi
sekilleri ve engellerin g6z oniine alinarak modelleme yapilmasi gergege yakinsamayi
artirir.

DNV PHAST

Google earth

KOCAELI SANAY] 0DASI
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SONUG ANALIZLERi (Consequence Analysis) o

AKADEMI

FLACS-CFD

GENCON  shell FRED

Shell Shepherd

i . = | iy, i g
Ty i CFD (bilisimsel akiskanlar dinamigi) yaklasimi, akiskanlar dinamigi

denklemlerinin ¢6ziilmesi ve tirbiilans modellerinin kullanilmasi ile

olusturulmustur.

Turbiilansh dalgalanmalar, engeller ve yeryiizi sekillerini dikkate alan

karmasik bir gevre simiilasyonunu igerir.

Shell FRED 2022 ) Diger ydntemlere gore oldukga dogru sonuglari vermesine ragmen ¢ok
is now live! ' sayida veri ve parametre girisi nedeni ile uzun hesaplama siiresi
= gerektirir

el
PRWSES £ ChemiMedia

EMNIYETI SEMPOZYUMU
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Alt Patlama Limitinde Gaz Yayilim Modellemesi

B00 sn gaz yayilimi icin modellenmistir.

Legend
& 10000 ppm
20000 ppm
43000 ppm
Feature 1
Feature 2
Shell PERNIS port 2 persoonlijke entree?
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Alt Patlama Limitinde Gaz Yayilim Modellemesi

Legend
§ B00 sn gaz yayilimi icin modellenmistir.

- ¢ & 10000 ppm
== - . = 6 7 o ¢’ 20000 ppm
“‘35%:\ &5 * A g : o e P @ 43000 ppm
P ol Z A 9 Feature 1
3 @ Feature 2
@ Shell PERNIS port 2 persoonlijke entree?

Alt Patlama Limitine G6re Gaz yayilim Modellemesi Legend

B00 saniye gaz yayilimi modellenmistir. @ 10000 ppm

¢ 20000 ppm

# 43000 ppm

9@ Centrale werkplaats Shell Pernis
¥ T
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‘ Alt Patlama Limitine Gére Gaz Yayilim Modeli : : ! Legend
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Alt Patlama Limitine Gére Gaz Yayihm Modeli
B00 saniye kimyasal salinim modellemesi

Legend

& 10000 ppm

¢’ 20000 ppm
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@ Centrale werkplaats Shell Pernis
& Feature 1
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Ornek Gaz yayilim Simiilasyonu

Alt Patlama Limitinde Gaz Yayihhm Mod

6C0 sn gaz yzyilimi igin model eni

o a0

Google'Earth

Yiizeyde Patlama Siddeti Modellemesi
B0l nive gaz yayiim modellemesi

Legend
100C0 ppint
4 200C0 ppn
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Featurs 1
Featurs 2
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Legend
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AKADEMI

Patlama Durumunda Olasi bir
kazada
ETKI
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Pat'amanin Etkisi

Patlamaya dayanimli yapilar (Ornegin; kontrol operatérleri odasi) veya
yangin ve patlama duvarlari gerekli midir?....
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AKADEMI
s A -

2Ye
Patlama ve Yangina Miidahale Miimkiin mi? o

- Termal Radyan Nedeni ile
s gercekte bu noktadan miidahale
miimkiin olabilecek mi?

>
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