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Emrah Ocbe
Kimya Muhendisi

Hacettepe Kimya Muhendisligi bolumunden mezun olduktan sonra 1999
yilindan bu vyana Petrol ve Gaz sektorunde c¢esitli firmalarda
(ATAS, TUPRAS,SHELL,MILANGAZ) Ust dizey yoneticilik yapmis
0lup.2017 vyilinda Italyan ICARO firmasi ile ortak kurulan Enser
Muhendislik ve Danismanlik firmasinin kurucu ortagi ve Teknik Muduru
olarak calistiktan sonra su an SPA Muhendislik firmasinin kurucu ortag!
olarak calismaktadir.
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Uluslararasi bir petrol sirketinin kaza veri bankasinda son
5 yil icerisinde 28 buyUk tank kazasi rapor edilmistir.

CARACAS-2012 Olii Sayisi 39
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sonuglari olan olaylardir.
terminalde  bulunan
gereklilikleri anlatilacaktir

tanklarda

Her ne kadar igletme guvenligine ve atmosferik depolama
tanklarinin korumasina oncelik verilmese de istatistikler
gostermistir ki tank kazalari sik rastlanan ve olumcdl
Bu sunumda, genelde her
guvenli

operasyon
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Kolon destekli konik tavan
« Kuguk tavan egiminin ve ust agl buyuklugunun az
*YUzer tavanl tanklar olmasi tavan-geper baglantisinin kirllgan olmasi igin
o O¥@URNAMIt yoktur,

e Dezavantaji taban hareketleri tavan kismina zarar verebilir

*Konik tavanli/Sabit tavanli tanklar

Sabit Tavanh Tanklar Kiris destekli konik tavan
-'Fi\',iﬂl??iﬁi”i Sabit _*T‘;:‘;,Eﬁ;“,{‘ Sabit - Blyuk egdim kiglk i¢ basincina sebep olur
*Tavan agirhigi tank saclari tarafindan tasinir.
*Tankin igcinde herhangi bir engel olmadigi icin i¢ yuzer
AEELLLELLLELLLL tavan kurmak kolaydi.
«Ust acI blyukligu ve genis tavan egimi sebebiyle
tavan-ceper baglantilari zayif yapilamamakta olup
tanklarda patlama kapagi ihtiyaci olabilir
*Tank capi limitlidir maksimum 54 metre
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Atmosferik Tank Turleri-YUzer Tavan

Yiizer Tavanh Tanklar
« Pantoonlu Yiizer Tavan J}'\' {
Sivi gecirmeyen bolmelere boliinmiis halka seklinde yuvarlak S ortoon
pontoona sahiptir ve merkezdeki alan tek kathi diyaframla
kaphdir.
4
« (Cift Kath Yiizer Tavan R —
Sivinin ylizeyinde bulunan iist ve alt katlardan olusur. Sivi
gecirmez bolmeler olusturmak icin, siviyla temas halinde olan alt Gift Kath Yozer
kat cember ve bolme levhalariyla st kattan ayrilir. Tavam
. - / _\

e I¢ Yiizer Tavan
Hafif malzemeyle insa edilebilir ¢iinkii yagmur ve kar gibi hava
kosullar i¢in tasarlanmasina gerek yoktur.

_/ N\

i¢ Ylizer Tavan
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Uriinlere Gore Tank Tirleri Belirlenmesi

Siniflandirma Yanma Noktasi Depolama Sartlarn | Tank Turu
I <21°C -
[ Yanma noktasi | Yuzer Tavan
21-55°C sicakligindan yiiksek
sicaklikta
[l Yanma noktasi
55-100 °C sicakligindan diisiik | Sabit Tavan
sicaklikta
Simiflandirilmamas > 100 °C -
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Isletmeciler icin Onemli Dizayn Sorunlari

Bir Depo Tanki Ne Kadar Giigliidiir?

e Sabit tavanli buylk tanklar i¢ ve dis basinca karsi disuk
direngli olduklari igin hassastirlar.

e  Yilzer tavanlar, delik pontoon’lar sonucunda ytizme 6zelliginin
yitirilmesi ve asiri su birikmesinden dolayi batma riskine karsi
glgsuzdarler.

e Tanklar her zaman biiylik ve dayanikli/gigli gorindr, fakat bir
fasulye konservesiyle bir tanki i¢ basinca dayaniklilik agisindan
aynidir. Genis bir alanda uygulanan dusuk bir basing blytk bir

kuvvet olusturur
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Tankta Yuksek Basing ve Vakum

Yiiksek Basing

Vakum

pompalanmasi

Uriiniiniin tanka yiiksek akis hiz1 ile

Uriiniin tanktan hizli olarak baska bir

yere pompalanmasi

Uriin sicakliginim ani artmasi

Uriin sicakliginin ani diismesi

pompalamak

Sicak triinii i¢cinde su olan tanka

Buhar veya gazin yogunlagsmasi

Hava, buhar veya gazin aniden igeri

Oksijen derisiminin diismesi

girmesi

Seal Kaynag), Gapi 12.5 m’den az olan tanklarda
Bu kaynak en

zayif nokta ~ zayif tavan-ceper baglantilari her
olmall

ey, N, W N e,

Shell

zaman kullanisli degildir. Bu tanklarda

patlama kapaklari kullanilmalidir




KAZA-1 Tank Nefeslik Tikanmasi

90000 m?ldk yakit tanki Grin bosaltimindan 30 saniye sonra
kismi olarak ¢oktl. Cokmenin sebebi tikanan nefeslik sisteminin
kiguk bir i¢ vakuma neden olmasiydi. Yaklagik 1 yildir kontrol
edilmeyen nefeslik korozyona maruz kalmis ve kuflenmisti. Neyse

ki baska bir hasar olusmadi ve bukulen plakalar tankin suyla

doldurulmasi Sonu%pggvarﬁktlam a#(rﬂae Pg%”gl(rjlg.o(/]e ¢ikisini diizenleyerek tankin icindeki basinci sabit tutan

vakum valfleri ve nefeslikler bulunur. Tank nefeslikleri, sabit tavanli tanklarda asiri basincin

olusmasini engellerken, Grlin kayiplarini arttirici bir 6zelliktedir.

° Sivinin igeri girebilmesi igin hava ve buharin disari atilmasi gerekir.

° Tank icindeki basing, atmosferik basincin biraz tizerinde olmalidir.

° Tanklar 7.5 mbar’a dayanacak sekilde dizayn edilmelidir.

° Sivinin tanktan tahliye edilmesi icin tankin hava ve buhari iceri emmesi gerekir.
° Tankin icindeki vakum, atmosferik basincin biraz altinda olmalidir.

° Tanklar 2.5 mbar’lik vakuma dayanacak sekilde dizayn edilmelidir.
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Tanklar

Dike igindeki tim tanklar gegirimsiz zeminde olmalidirlar

Bir dike icinde en fazla 6 adet tank ve toplam en fazla 60,000 m3 kapasite olabilir.

10 metre ¢apindan kiictik tanlar toplamda kapasitesi 8,000 m3 olacak sekilde konuslandirilabilir ve bu gurup tek tank olarak kabul edilebilir.
48 metre ¢apinin lzerinde bulunan ham petrol depolama tanklari icin mutlaka ayri dike alanlari gerekmektedir.

Dike icindeki tanklarin herhangi bir yanginda ulasilabilirliklerinin kolayligi icin dike iclerinde eksantrik olarak konuslandirilmasi 6nemlidir

Dike Tank dike kapasitesi, tank dike igindeki en biylk tankin hacminin tamamini alabilecek kapasitede olmalidir

Duvarlarinin Dike ve dike duvarlarinda herhangi bir Girtin sizmasi olmamasi icin tedbirler alinmis olmali ve dike sizdirmazlik testi mutlaka yapilmalidir

Ozellikleri Dike duvar yiksekligi en fazla 2 metre olmaldir. Gerekli dogal havalandirma dike iginde saglanmali ve yangin durumunda gerekli ekipman ile
personelin tanka ulasimi engellenmemeli
Tanklar ile duvar arasi en az 1 metre olmalidir
Dike icerisinde tanklar arasi 0.5 metre bir duvar olmasi olasi dokiinttlerde kullanish olmakla birlikte yangin énlemi icinde uygundur

Drenaj Dike icinde biriken sularin tahliyesinin saglanabildigi vana ile kontrol edilebilen veya pompa ile tahliye sisteminin olmasi gereklidir

Sistemleri Dike drenaj sistemi vana ile kontrol ediliyorsa, bu vananin normal operasyon siiresinde kapal oldugunu prosediirler de belirtilmesi gereklidir
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KAZA-2 Yuzer Tavan Batmasi

Platform
-\ Képiik
%‘ﬁ“a Va Hareketli yapici
1 o “‘tk merdiven Siddetli yagmurdan sonra yuzer tavanlarin su bosaltim sistemlerinin
! omatl
i Ve . T
: | ¥ seviye S— o . I 0. 0o
Seal ;#Ncef ' Pot Q. erg sorunsuz c¢alistigindan emin olunmali ve su birikimi ylzinden
lastikleri T

Tavan Pantoon / o. . . . . .
gek  drain potu tavanin egilmesi veya zarar gérmesi onlenmelidir

vana

Acik
pozisyonda
olmal

o Drenaj

hortumu

Drain vanasi Tank

tabani

L 5

Usti acik tek pantoon’lu yiizer tavanlar, batmadan énce 25
cm yuksekliginde vyagmur suyunu tasiyacak sekilde
tasarlanmistir (APl 650). Eger pontoon’lar hasar gormisse
veya sizdiriyorsa daha az miktardaki yagmur suyu tavanin

batmasina neden olabilir.
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Isitilan depo tanklarinin dibindeki su potansiyel tehlike
sebebidir. Her ne kadar tank sicakhgi suyun kaynama
sicakliginin altinda bir sicaklikta tutulsa da; sicaklik
kontrollerindeki bir hata veya giren Uurlnln vyetersiz
sogutulmasi gibi nedenlerden dolayi tankin asiri 1Isinmasi
ihtimali vardir

Aniden ¢ok miktarda buhar olusumu basincin artmasina
ve tank icinde asirt basing olusumuna neden olur.
Atmosferik basing¢ altinda, buhara dénisen suyun hacmi
1600 kat artar. Suyun buharlasmasiyla olusan siddetli

képurme, froth-over’a sebep olur. Agiri basinglanan tank Viskozitesinden dolayi asfalt gibi bazi agir Griinlerin 150 °C’nin
ilk olarak tavan-ceper baglantilarindan zarar gordr.

ustindeki bir sicakhkta depo edilmesi gerekir. Bu tanklara
ozellikle dikkat edilmeli ve su birikimini 6nlemek igin gerekli

onlemler alinmalidir.

KOCAELI SANAYi ODASI "
P s o PRESES _p ChemMedia




Tanklarin Kontrol ve Bakimi

Depo tanklarinda tipik hasar mekanizmalar: L
. Genel Denetleme Teknikleri:

e I¢ korozyon

Genelde 3 tiir kontrol vardir:
e Dis korozyon

e  Operator tarafindan yapilan gorsel, dig kontrol —Her ay
e  Yalitim sisteminde korozyon (CUI) ]

e Hizmet i¢i kontrol — APl 653’e uygun 5 sene araliklarla
e  Korozyon-topraklama sistemi ]

e  Servis dig1 kontrol-API 653’e uygun 10 sene araliklarla
e  Tankin yerlestirilmesi Kontrol Araliklan:

e  Yapisal bozukluklar 2 tank kontroll arasina gegen siire asagidakiler g6z oniinde bulundurularak belirlenir:
° Tankin servis gegmisi
e  Tankin korozyon tolerans ve derecesi
e  Uriiniin 6zellikleri
e  Gorsel bakim denetleme sonuclari
° Korozyon onleme sistemleri
° Daha onceki kontrolde gortlen durumlar
e  Tanklarin bulundugu bdlge
e  Operasyon modundaki degisim

° Standartlar
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