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DuPont Koruma Cozumleri

The explosives era

E. l. du Pont de Nemours and Company was founded on the banks of the
Brandywine River, in Wilmington, Delaware

MEITES GRATES ZATEND OVICE
L0 DY JOAT, OF CIWNIEDNT, TITAVARE
10TOTEREXT 18 COPOVIRR

festing formisg cert #f Lettorw Patent No, 1¥,37,4
Koy 19, ige”

O 1T mAY SondTNen:

€ 3t Leave tnat I, LAGIZY 99 SONT, of Vilsingten
Taiwre, Fawm Ivented & nev mad usefal tegrow
“ Bunpesier for 3lariing and oster Aaslagr

Wos mpmin



DuPont Koruma Cozumleri

Chemistry and the polymer revolution

We established our research laboratory, the Experimental Station, the birthplace of some of our
biggest innovations — including nylon, Tyvek®, Kevlar® and Sorona® polymer
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DuPont Koruma Cozumleri
Our journey to three: creating world leading companie:

We brought together the complementary, With the intent to create three strong, independent companies
innovative portfolios and pipelines of Dow
and DuPont
April June June
T & «DUPONT>
CORTEVA
Materials Science Agriculture Specialty Products



DuPont Koruma Cozumleri

Specialized solutions

Essential innovations from highly engineered products and
naturally sourced ingredients to shape industries and everyday life




Transforming everyday lives

In 704 countries

32,000-

Colleagues

~200

Manufacturing Sites

10-

Global R&D Centers

«DUPONT
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DuPont Koruma Cozumleri

Driving innovation for a diverse set of industries

net sales

2018

By business segment

$6.80B
$5.62B

$5.45B
$4.72B

Nutrition &
Biosciences

Transportation
& Advanced Polymers

Safety &
Construction

Electronics
& Imaging

- By end market

Transportation

Food &
Beverage

Energy & Water

Health &
Wellness




«OUPONT»

Kesik korumasi 4.4 Isi ve alev korumasi Kimyasal koruma
Nomex® Tyvek®

Tychem® L
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Tyvek® Kimyasal ve Biyolojik Koruma

«DUPONT»

KOCAELT SANAY] ODASI

PR SES

EMNIYETI SEMPOZYUMU




TychemP® Kimyasal ve Biyolojik Koruma

«DUPONT»
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«OUPONT
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«OUPONT>

DUPONT

NOMEX
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Termal Riski Yuksek Olan Endustriler

Petrokimya &
Kimya

Demir- Celik &
Kaynak

Ordu

Kara, Hava, Deniz
Kuvvetleri

Polis Kuvvetleri

Enerji Tesisleri

(Elektrik ,
Dogalgaz Hidro)

Motor Sporlari

(Formula 1, Off-
Road, Hiz Sporlan)

itfaiye & ilk
Midahale Ekipleri
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Statik Elektrik

Kimyasal
Tehlikeler

«DUPONT»




Termal Riski Yiksek Olan Endustriler

Calisma Ortamindaki Termal Tehlikeler «OUPONT»
212_000 °C
E 650-700 °C
] l 550-600 °C
EIekt;k Arc Akaryakit Patlamalari Sivi Metal Sigramalari

Maruz Kalma Stiresi



ELEKTRIK ARKI KORUMALARI

«OUPONT»

Arc Parlamasi /
Arc Patlamasi Patlamasi

Shock %ﬂftm"

1,200kmh Syayve LV

Elektrod
Parcaciklar

Cop_per
12000|XD Particles
(yaklasik

22,000°F, 165 db

30,000°F e kadar
cikabilir )

1,000° C
> 1,200 km/h

1 kg/cm?
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ELEKTRIK ARKI KORUMALARI

_ P oruma N « T
Tehlike Teknikleri UPON

Siddetini | Uygulanabilir
Tahminleme mi

~,

e Tehlike Diizeyi Hayir
Dasurdlmesi

-
® Hesaplama

e Onaylama :
Predict Prevent

M

-
e Bilgilendirme
e Etiketlendirme Tahminleme

k-DokUmante e Optimum KKDJ ¢

Egitim&
Dokiiman

Olcimu |
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ELEKTRIK ARKI KORUMALARI

Predict (Tahmin) : Arc Flash Tehlike Degerlendirmesi «DUPONT»

Tehlikenin Siddeti Nasil Degerlendirilir?

m=s 1 saniye siresiile cilt Gizerine 1,2 cal/cm?® 1s1 akisi : Cilt Uzerinde ikinci derece yanik olusmasi icin esik degeridir.

mms  Tehlike Enerji Dlzeyinin Hesaplanmasi : Calisilan Mesafelerde Olasi Arc Tehlikesi Enerji Diizeyi.
= kJ/m?, J/cm?, or cal/cm? olarak belirtilir.

mms  Arc Flash Sinir Mesafesinin Hesaplanmasi: ikinci Derece Yanik Olusum Uzakliklari.
== T, cm olarak belirtilir.

mms  Tehlike Enerji Diizeyi ve Arc Flash Sinir Mesafelerinin Hesaplanmasi Metod Tanimlamalari Asagidaki Standartta
Belirlenmistir.

IEEE 1584-2002: Guide for Performing Arc Flash Hazard Calculations
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ELEKTRIK ARKI KORUMALARI

«OUPONT

Enerji DUzeyini Neler Etkiler

A4
| Utility or HV Supply K :

11kV
NAM A A A AN AN
Transformer Akim Siddet Akim Suaresi
A U i
400V Miktari

Circuit Breaker & Sigorta
Ana Koruma Bilesenleri

A\ 4

Uzerinde Calisilan Panel




ELEKTRIK ARKI KORUMALARI -

1DUPUNTn

Mesafenin Tehlike Enerji Dlizeyine Etkisi E,
d /2 /4
|

mms  Ekipman Tipi ?

mms  Calisilan Mesafe  ?

n SE x4 SEx16



ELEKTRIK ARKI KORUMALARI

Tehlike Enerjisi
(cal/cm?)

Tehlike Enerjisi Ustel (Tehlike Enerjisi

Tehlike Enerjisi

y = 5,4036e0.0828x

B D O D O
N C R

O . D D DDA
PSP S @A S PSPy

«DUPONT

Tehlikenin Siddeti Nasil Degerlendirilir?

mms  Min 1,2 cal/cm? lik bir enerji transferinin kiside 2.
yanik olusturmaya yeter bir enerji oldugu
unutulmamalidir.

mms  Tehlike enerjisinin bir diger etmeni ise maruz
kalinan suredir.

mms  Maruz kalinan surenin degiskenligi, tehlike
enerjisi grafigi tim diger etmenler sabit kalmasi
durumunda bile lineer bir degisim
gostermemektedir.




ELEKTRIK ARKI KORUMALARI

Herhangi bir tesiste Giic Tedarik Network Ornegi
( Tehlike Enerji Degeri, Arc Flash Sinir Degeri Hesaplanmasi )

Ik = 16kA

«OUPONT

Incident Energy (@ 300 mm) : 42.57 cal/cm?
Arc flash boundary : 1787 mm

22



ELEKTRIK ARKI KORUMALARI

Protect(Koruma): Diger Giivenlik Onlemleri Alindiktan k“p
Sonraki Diger(Arta Kalan) Riskler Analizi

«OUPONT»

Diger(Arta Kalan) Riskler

mms  Farkh Calisma alanlarinda Diger(Artik) Risk
Analizi

Predict Prevent mms Etki&Siddet
mms  Cahisma Siresi
mms  Cahsma Frekansi

Publish e Diger(Artik)

Riskler

e Optimum KKD
Cozlimleri

mms  Kisisel Koruyucu Donanim Secimi
mms  Avrupa Normlarina Uygunluk
m=s  {|gili Standartlara Uygunluk

Optimum KKD Coziimleri

mms ViUcut Koruma
== | ayer by Layer
mms Gunluk is kiyafetleri
=== jlave Koruma (Mechanical, thermal,
chemical)

mms  F| Yiz ve GOz Korumalari 23



ELEKTRIK ARKI KORUMALARI

Arc Patlamasi Simulasyonu «DUPONT»

Arc Patlamasi sonrasinda

Pamuklu Gomlek

Arc Patlamasindan once Arc Patlamasi Esnasinda

Pamuk gomlek alev almis, patlama bittikten sonra da yanmaya devam etmis ve
parcalanmistir,




ELEKTRIK ARKI KORUMALARI

Gosterimi

ISO 11612
Aleve ve Isiya Karsi Dayanim
( EN 531 den alintidir )

IEC 61482-2
Elektrik Arc Patlamalari Termal Tehlikelere Karsi

Giysi Koruma Dayanimi
Test metodlari Open Arc (IEC 61482-1-1),
Arc in a Box (IEC 61482-1-2)

Taslak IEC/ TC 78 / PT62819

GOz -Bas ve Yiiz Korumalari

Draft IEC/TC 78 / PT78-13-1
El Korumalari

A
A
A

Limited Flame Spread (A1 or A2)
Convective Heat (B1-B3)
Radiant Heat (C1-C4)
Molten Metal Splash
Aluminium (D1-D3)

Iron (E1-E3)

Contact Heat (F1 or F2)
Optional : Arc ( 61482-1-1 and/or
61482-1-2), Thermal manikin (ISO
13506)

ATPV and/or E g5, (cal/lcm?)
Box Test Class 1 or 2

«DUPONT»




Elektrik Arklarinin KKD Uzerindeki Termal Efektlerinin
incelenmesi «DUPONT

IEC 61482-2

Materyal Performans Gereksinimleri

v

iki Farkli Test
Metodu

Tehlike Enerjisinin Incelenmesi Belirlenmis Senaryo ile Simulasyonlar

IEC 61482-1-1 (Open Arc Test) IEC 61482-1-2 (Box test)

v v

Isil Direng : Arc Koruma Siniflari
Arc Thermal Performance Value (ATPV) or Sinif 1 veya Sinif 2
Breakopen Threshold Energy (Egrsp) Gecti/Kaldi

Tehlike Degerlendirmesi

Baglantisi
EVET (IEEE 1584)

26
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DuPont Nomex Comfort® E-Arc .mj‘pum.
_Tek Kat C6zim ile NFPA 70E Kategori 2 Cozimu

7 j-.‘_}:g},{ , ATPV Performanslari

Cat 2 Level

% 100 Aramid Nomex Comfort® Nomex Comfort® E- FR Cotton/PA Aramid/Vis FR Modacrylic - FRC
220 gr/m? 220 gr/m? Arc 280 gr/m? 250 gr/m? 245 gr/m?
220 gr/m?

ATPV W ATPV/Weight *100
(cal/cm?)

27



ELEKTRIK ARKI KORUMALARI

«OUPONT

Tesekkdurler...
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