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1802 

The explosives era 

E. I. du Pont de Nemours and Company was founded on the banks of the
Brandywine River, in Wilmington, Delaware
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DuPont Koruma Çözümleri 



1902 

Chemistry and the polymer revolution 

We established our research laboratory, the Experimental Sta�on, the birthplace of some of our 
biggest innova�ons — including nylon, Tyvek®, Kevlar® and Sorona® polymer 
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Our journey to three: creating world leading companies 

June June 

With the intent to create three strong, independent companies We brought together the complementary, 
innova�ve por�olios and pipelines of Dow 
and DuPont 

Materials Science Agriculture Specialty Products 

2019 

April 

2017 
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Our journey to three: creating world leading companies 
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Specialized solutions 

Essen�al innova�ons from highly engineered products and  
naturally sourced ingredients to shape industries and everyday life 

2019 

DuPont Koruma Çözümleri 



Transforming everyday lives 
in 70+ countries 

6 

HQ: Wilmington, DE, 
USA Colleagues 

32,000+

Manufacturing Sites 
~200

10+
Global R&D Centers 



Driving innovation for a diverse set of industries 
• By end market
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Transporta�on 

Electronics 

Food & 
Beverage 

Energy & Water 

Health & 
Wellness 

Industrial 

Construc�on 

Military/
PPE 

Consumer 

$22.6B 2018

net sales

Safety & 
Construction $5.45B

Transportation  
& Advanced Polymers $5.62B

Electronics 
& Imaging $4.72B

Nutrition & 
Biosciences $6.80B

By business segment 

DuPont Koruma Çözümleri 



DuPont Koruma Çözümleri 

Kesik koruması
Kevlar®

Isı ve alev koruması
Nomex®

Kimyasal koruma
Tyvek®

Tychem®



Tyvek® Kimyasal ve Biyolojik Koruma 

Kesik koruması
Kevlar®

Isı ve alev koruması
Nomex®



Tychem® Kimyasal ve Biyolojik Koruma 

Kesik koruması
Kevlar®

Isı ve alev koruması
Nomex®



Kevlar® Kesilme ve Aşınma Koruma 

Kesik koruması
Kevlar®

Isı ve alev koruması
Nomex®



Nomex® Isı, Alev ve Elektrik Ark Koruma 

Kesik koruması
Kevlar®

Isı ve alev koruması
Nomex®



Termal Riski Yüksek Olan Endüstriler 

Petrokimya & 
Kimya 

Demir- Çelik & 
Kaynak 

Ordu 

Kara, Hava, Deniz 
Kuvvetleri 

Polis Kuvvetleri  

Enerji Tesisleri  

(Elektrik , 
Doğalgaz, Hidro) 

Motor Sporları  

(Formula 1, O� -
Road, Hız Sporları)  

İtfaiye & ilk 
Müdahale Ekipleri  

Statik Elektrik  

Kimyasal 
Tehlikeler 



Çalışma Ortamındaki Termal Tehlikeler 
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Elektrik Arc Akaryakıt Patlamaları  Sıvı Metal Sıçramaları  

Maruz Kalma Süresi  

Termal Riski Yüksek Olan Endüstriler 



ELEKTRİK ARKI KORUMALARI 

12000�C
 (yaklaşık   
22,000oF,
30,000oF e kadar 
çıkabilir )

Elektrod 
Parçacıkları

1,000 ° C 

> 1,200 km/h

1 kg/cm²

1,200 km/h 

Arc Patlaması

165 db

Arc Parlaması / 
Patlaması

Görünür

UV

IR

7-50 cal/cm2
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ELEKTRİK ARKI KORUMALARI 

• Ar�k Riskler
Tahminleme

• Op�mum KKD

• Bilgilendirme
• Eği�m
• E�ketlendirme
• Dokümante

• Tehlike Düzeyi
Düşürülmesi

• Hesaplama
• Onaylama

Predict Prevent 

Protect Publish 

Eği�m& 
Döküman 

Koruma 
Teknikleri 

Uygulanabilir
mi 

Koruma 
Seviyesi 
Ölçümü 

Tehlike 
Şidde�ni 

Tahminleme 

Risk Analizi 
Yapma 

Evet 

Hayır 



ELEKTRİK ARKI KORUMALARI 

Predict (Tahmin) : Arc Flash Tehlike Değerlendirmesi

Tehlikenin Şiddeti Nasıl Değerlendirilir?

1 saniye süresi ile cilt üzerine 1,2 cal/cm² ısı akışı : Cilt Üzerinde ikinci derece yanık oluşması için eşik değeridir.  

Tehlike Enerji Düzeyinin Hesaplanması : Çalışılan Mesafelerde Olası Arc Tehlikesi Enerji Düzeyi. 
kJ/m2, J/cm2, or cal/cm2 olarak belirtilir. 

Arc Flash Sınır Mesafesinin Hesaplanması: İkinci Derece Yanık Oluşum Uzaklıkları.
m,  cm olarak belirtilir. 

Tehlike  Enerji Düzeyi ve Arc Flash Sınır Mesafelerinin Hesaplanması Metod Tanımlamaları Aşağıdaki Standartta 
Belirlenmiştir. 

IEEE 1584-2002: Guide for Performing Arc Flash Hazard Calculations



Enerji Düzeyini Neler Etkiler
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Akım Şiddet 
Miktarı

Akım Süresi

Üzerinde Çalışılan Panel

Circuit Breaker & Sigorta 
Ana Koruma Bileşenleri

11kV 

400V

Transformer 

Utility or HV Supply 

ELEKTRİK ARKI KORUMALARI 



Mesafenin Tehlike Enerji Düzeyine Etkisi Ei

Ekipman Tipi ?

Çalışılan Mesafe ?Çalışma Mesafesi  

ELEKTRİK ARKI KORUMALARI 



y = 5,4036e0,0828x 
R² = 0,9908 
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Üstel (Tehlike Enerjisi
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Arc Süresi 
(ms) 

Tehlike Enerjisi 
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ELEKTRİK ARKI KORUMALARI 

Tehlikenin Şiddeti Nasıl Değerlendirilir?

Min 1,2 cal/cm² lik bir enerji transferinin kişide 2. 
yanık oluşturmaya yeter bir enerji olduğu 
unutulmamalıdır.  
Tehlike enerjisinin bir diğer etmeni ise maruz 
kalınan süredir. 
Maruz kalınan sürenin değişkenliği, tehlike 
enerjisi grafiği tüm diğer etmenler sabit kalması 
durumunda bile lineer bir değişim 
göstermemektedir.  



Power grid 

Cable 1 
4xNYY 3x 1 x 

300/1x 150 
8 m 

Transformer 
DIN 42523 (Gh) 1250 kVA 

Cable 2 
2xNYCWY 
4x240/120 

12 m 

Cable 3 
NYCWY 
4x185/95 

12 m 

Consumer 
0.4 kV 

Switch 
board 
0.4 kV 

Main supply 
10 kV 

NH Fuse 
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Herhangi bir tesiste Güç Tedarik Network Örneği 
( Tehlike Enerji Değeri, Arc Flash Sınır Değeri Hesaplanması )

Open Switchboard 
working distance : 

300 mm 
Conductor spacing : 

30 mm 

 Arc duration 
1s (100% Ia) 
1.5s (85% Ia) 

Incident Energy (@ 300 mm) : 42.57 cal/cm2 
Arc flash boundary : 1787 mm 

Ultra-
rapid 
Fuse Ei : 7.1 cal/cm2 

ELEKTRİK ARKI KORUMALARI 
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Protect(Koruma): Diğer Güvenlik Önlemleri Alındıktan 
Sonraki Diğer(Arta Kalan) Riskler Analizi

Prevent 

• Diğer(Ar�k)
Riskler

• Op�mum KKD
Çözümleri

Predict Prevent 

Protect Publish 

Diğer(Arta Kalan) Riskler

Farklı Çalışma alanlarında Diğer(Artık) Risk 
Analizi

Etki&Şiddet
Çalışma Süresi
Çalışma Frekansı

Kişisel Koruyucu Donanım Seçimi
Avrupa Normlarına Uygunluk
İlgili Standartlara Uygunluk

Optimum KKD Çözümleri

Vücut Koruma
Layer by Layer
Günlük iş kıyafetleri
İlave Koruma (Mechanical, thermal, 
chemical)

El, Yüz ve Göz Korumaları

ELEKTRİK ARKI KORUMALARI 



Arc Patlaması Simulasyonu 

Arc Patlamasından önce  Arc Patlaması Esnasında  

Arc Patlaması sonrasında  

Pamuk gömlek alev almış, patlama bittikten sonra da yanmaya devam etmiş ve 
parçalanmıştır.  

ELEKTRİK ARKI KORUMALARI 

Pamuklu Gömlek  Nomex® Comfort 



Standart Kıyafet Etiket 
Gösterimi Performans 

 ISO 11612 
Aleve ve Isıya Karşı Dayanım
( EN 531 den alıntıdır )

Limited Flame Spread (A1 or A2) 
Convective Heat (B1–B3)  

Radiant Heat (C1-C4)  
Molten Metal Splash  
Aluminium (D1-D3) 

Iron (E1-E3) 
Contact Heat (F1 or F2) 

Optional : Arc ( 61482-1-1 and/or  
61482-1-2), Thermal manikin (ISO 

13506) 

IEC 61482-2
Elektrik Arc Patlamaları Termal Tehlikelere Karşı 
Giysi Koruma Dayanımı
Test metodları Open Arc (IEC 61482-1-1),
Arc in a Box (IEC 61482-1-2) 

ATPV and/or EBT50 (cal/cm2 ) 
Box Test Class 1 or 2 

Taslak IEC / TC 78 / PT62819
Göz -Baş ve Yüz Korumaları

Draft IEC / TC 78 / PT78-13-1
El Korumaları

ELEKTRİK ARKI KORUMALARI 



İki Farklı Test 
Metodu

Elektrik Arklarının KKD üzerindeki Termal Efektlerinin 
İncelenmesi

Tehlike Enerjisinin İncelenmesi

 IEC 61482-1-1 (Open Arc Test) 

Isıl Direnç :
Arc Thermal Performance Value (ATPV) or 

Breakopen Threshold Energy (EBT50)

IEC 61482-2
Materyal Performans Gereksinimleri

Belirlenmiş Senaryo ile Simülasyonlar

IEC 61482-1-2 (Box test) 

Arc Koruma Sını�arı :
Sınıf 1 veya Sınıf 2

Geçti/Kaldı
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Tehlike Değerlendirmesi 
Bağlantısı
EVET (IEEE 1584)

Henüz Değil
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% 100 Aramid
220 gr/m²

Nomex Comfort®
220 gr/m²

Nomex Comfort® E-
Arc

220 gr/m²

FR Co�on/PA
 280 gr/m²

Aramid/Vis FR
250 gr/m²

Modacrylic - FRC
245 gr/m²

ATPV Performansları 

ATPV
(cal/cm²)

ATPV/Weight *100

     DuPont Nomex Comfort®  E-Arc  
Tek Kat Çözüm ile NFPA 70E Kategori 2 Çözümü 
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ELEKTRİK ARKI KORUMALARI 

Cat  2 Level



Teşekkürler... 

ELEKTRİK ARKI KORUMALARI 




