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Guvenlik Yonetim Sistemi Modiilleri :

A — Organizasyon ve Personel

B — Blyuk Kazalarin Belirlenmesi ve Degerlendirilmesi
C - Isletim Kontrol(

D — Degisimin Yonetimi

E — Acil Durumlar Icin Planlama Modyilii

F - Performansin Izlenmesi Modili

G - Denetleme ve Inceleme Modyilii
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Buyuk Kazalarin belirlenmesi ve degerlendirilmesi
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Buyuk Kazalarin Belirlenmesi ve Degerlendirilmesi
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LOPA Katmanlari Nelerdir ?

JPlantand Emergencyresponse layer
Emergenc ' SEREYIESP Y

Response
Mitigate Dike Passive protection layer

v PSVs Active protection layer

A Emergency T
Shutdown /\/_ -

Prevent [Shutdown

Systems
—~ Process Alarm
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Bakim Boliumuniun Onemi

« Tum detay calismanin sonunda uygulamayi gerceklestirir.

« Uygulamada yada ariza ¢cozimuiinde gosterdigi basari ve proseste calisan o
ekipmanin basarisini direkt olarak etkiler.

- Tecrlbesi, bilgisi ve yetenegi isin sonucunu ve bariyerin aktifligini belirler.

- Sahada riskli olay yada riskli olaya donisebilecek bir arizaya ilk mtdahale
eden kisimdir.

« Riski ve Tehlikeyi anlayabildigi, gorebildigi oranda basarili sonuclar elde edilir.

« Kok sebep arama yetenegi ile ileride riskli bir olaya dontisebilecek proses veya
ekipman hatalarini 6ngoérebilir.

« Ekipmanlari tanir, limitlerini bilir ve proses isletimi konusunda tecrubelidir.
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Neden Kestirimci Bakim ?
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Uygulanan Kestirimci Bakim Metotlari

 Vibrasyon analizi (ISO 10816-1) ve ultrasonik dinlemeler

. Tahribatsiz muayene methodlarn (TSE 9712 )
UT, MT, PT, VT, RT, Film, AC vb.

- Ultrasonic, gaz kromotografi vb. kacak kontrolleri
- Fiili calistirma testleri

« Termal kamera kontrolleri

- Atex uygunluk ve statik topraklama kontrolleri
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Ariza Ne zaman Baslar?
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Kontrolun Guvenilirlige Etkisi
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Kestirimci Bakimda Kontrolor ?

- Bakim boliumuinden kismen veya tamamen ayri bir yapidir.

- Ekipmana teknik bir mtidahalede bulunmaz.

« Belirlenen proses 6zellikleri ve parametrelere gore gerekli teknik kontrol ve
olcimleri gerceklestirir.

« Prosedure gore Ekipmanin bakim, ariza, degisim gibi gerekliliklerine karar
verebilen kisidir.

« Bakim bolimine ve gerekli ise diger bolimlere is emri olusturur.

« Bakim oncesi ve sonrasi uygunluk, devreye alma, hatasiz ilk calistirma,
mudahale yeterliligi ve guvenligi icin belirlenen kontrolleri gerceklestirir.

« Ekipmanin proses icerisinde gerceklestirmesi gereken normal ve normal disi
parametrelerini bilir.

« Ekipmanlarin makina saghgi bazinda ge¢cmis ariza, devreye alma hatalari,
karakteristik hatalari vb. kritik konularda bilgi birikimine sahiptir.

« Proses emniyeti acisindan belirlenen parametrelerin sahada fiilen
gerceklestigini ilk elden kontrol eder ve raporlar.

« Kestirimci bakim in tim 6lgtim ve kontrollerini gerceklestirir.
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VIBRASYON ANALIZI

1ISO 10816-1
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Vibrasyon FFT Analizi ?
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Makine Saglgi Yonetimi
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Statik Sistemlerde Kontrol ?
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Statik Sistemlerde Kontrol ?
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Proses Guvenligi tasarim soru ornekleri

« Proseste calistigini var saydigimiz ekipmanlar, gercekte ne durumda ?

« Proses calisma sartlari biliniyor mu?

« Tum riskli parametreler belirlenmis mi?

- Riski olusturabilecek tiim hata ve olasiliklarin farkinda miyiz ?

« Riski onu kabul ederek mi yoksa aksiyon alarak mi1 yénetiyoruz ?

« Nominal ve kontrol disi calisma sartlarina uygun tasarim mevcut mu ? (K.E.T.)

« Proses katmanlarinin calisma baslangic ve bitis parametreleri belirli ve net mi?

« Calisma baslangicindan itibaren fonksiyonu ne kadar stirdurebilirler ?

- Tespit edilen tim hata ve arizalarda ileride proses glvenligi anlaminda riske
donusebilecek bir ilerleme/blylime potansiyeli mevcut mu ?

« Kontrol bariyeri yeterli mi ? Devreye giriyor mu ? Calisma sikhigi nedir ?

« Guvenilirligi nasil saglanacak ?

« Kontrol bariyerleri calistiginda alarm yénetimi nasil yapilacak ?
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Statik ve Dinamik Sistemlerde Kontrol
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Statik ve Dinamik Sistemlerde Kontrol
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Statik ve Dinamik Sistemlerde Kontrol

KOCAEL SANAYi ODASI

PR SES

EMNIYETI SEMPOZYUMU




KOCAELI SANAYi ODASI



Kestirimci Bakim Ekibi

Bakim Personelinden ayri calisacak 3 kisilik 6zel bir ekip
kurulmustur.

1 Personel Tahribatsiz Muayene methodlarinda,

1 personel Vibrasyon Analizinde,

1 Ustabasi her iki metod grubunda da yetistirilmistir.

- Titresim analizi ve sonucg belirleme

- Manyetik test uygulama

- Ultrasonik test uygulama

- Ultrasonik kalinhk 6lcimi

- Penetrant test uygulama

- Su analizleri

- Yag analizlerinin bir kismi

Gibi analizler fabrikamizda gergeklestiriimektedir.
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isletmenin proses giivenliginde kontrolii saglayan tim hareketli ve tiim statik ekipmanlari
kestirimci bakim listesine alinmis ve tanimlanmistr.

Vibrasyon Analizi ile 125 adet makine haftalik élcim ile

Tahribatsiz muayene ile 420 adet ekipman yillik bazda 6l¢tiim ile takip edilmektedir.

Her iki kontrol metodu da uygulanmayan 100 kadar ekipmana aylik, 6 aylik veya yillik
calistirma kontrolt uygulanmaktadir.

Bu makinelerin icerisinde tretimin durusu acgisindan kritik 78 adet makine’ninde haftalik
takibi gerceklestiriimektedir.

Gerekli sikintiyi tespit eden Kestirimci bakim ekibi bolim icerisindeki kendi bakim
ekiplerimize BOYS lizerinden is emri olusturmaktadir.

Kullaniciyi ilgilendiren veya kullanici hatasi olabilecek diger tespitlerde isletme liderlerine
ve ekiplerine mail gecilerek uygulamadaki yanlislar diizeltilmektedir.

Ekibin kuruldugu Ekim 2017 tarihinden bu yana kritik ekipmanlar Gstliinde sahada yapilan
on kontroller ile 200 den fazla tespit gerceklestirilmistir. ilgili 5n hata tespitleri arizaya
donmeden giderilmistir.

isletme icerisinde takibe alinan ekipmanlarda plansiz durus % 2 seviyesine indirgenmistir.
Bu oranin buyulk bir kisminin kullanici, calisma sartina gore yanlis malzeme secimi, yanhs

devreye alma hatalarindan oldugu tespit edilmigtir.
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Uygulama Alanlari

. Dis / i¢ imalat yeterlilik kontrolleri

. Dis kaynak / i¢c kaynak bakim éncesi ve sonrasi efektiflik kontroller.
. Proses glvenligi acisindan riskli ekipmanlarin glivenilirliklerinin kontrolt
. Uretim durusu acisindan riskli ekipmanlarin giivenilirliklerinin kontrolii

. Yardimci tesis ekipmanlarinin givenilirlik kontroli

. is ekipmanlari kontrolleri
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1-Yapilan Kestirimci bakim 6l¢tim datalarini ekipmanlarinin Parca FMEA sonuglari ve hata
datasi fonksiyonlari ile birlestirebilmeliyiz.

2-Tam entegre Bakim-Proses Guvenligi yazilimlari kullanmalyiz.

3-Makina 6grenmesi ile gelistirecegimiz bu fonksiyonu online olarak guivenilirlik datasi
belirliyebilen bir yapay zeka yaratmakta kullanmaliyiz.

(Bakim ariza kayitlari (Parca hatalari)+Kestirimci bakim 6l¢climleri+Hata olasilik ve
frekanslari)

4-Bu yapay zeka online olarak takip edilen glvenilirlik seviyesinin kritik degeri asildiginda
Bakim / Inspection / Calisma testi vb. gibi miidahale fonksiyonlarini veya farkl aksiyonlari
harekete gecirebilmelidir.

Sonug olarak

Kendi glivenilirlik parametrelerini online kendi takip eden ve calisma kosullarinda ortaya
cikan arizalarin glivenilirlige etkisini belirleyebilen ve glivenilirligi azaldiginda belirlenen

aksiyonlari otonom olarak harekete gecirebilecek proses kontrol yonetim sistematikleri

kurabilmeliyiz.
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