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KOCAELI SANAYi ODASI

PRWSES

() Proses Tehlike Analizi

Cl Biiylik Kaza Senaryolarinin Belirlenmesi ve Degerlendirilmesi

() DOW Endeks hesaplamalari

HAZOP Calismalari

Q

FTA/ETA Calismalari

Q

Senaryo Modelleme ve Acil Durum Miidahale Planlari

Q

Tesis Yerlesimi (Facility Siting) Calismalari

Q

Kimyasal Etkilesim Matrisleri

Q
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KOCAELI SANAYi ODASI

PR SES

EMNIYETI SEMPOZYUMU

Ankara! ,; I|
*Kirikkale
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5,0 mt

Rafinaj Kapasitesi 28.1 Milyon Ton ‘f
1
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KOCAELI SANAYi ODASI

Proses Tehlike Analizi (PTA) PRUSES

Proses Tehlike Analizi; yuksek tehlikeli kimyasallarin uretilmesi ve
depolanmasinda olusabilecek potansiyel tehlikelerin sistematik olarak
belirlenmesi ve etkilerinin degerlendiriimesidir. Proses Tehlike Analizlerinde
vangin, patlama, toksik gaz yayilimi, dokiintii gibi olaylarin muhtemel sebep ve

sonuclari analiz edilir.

'P Engineering @ Hazard Identification FAULT

= : LOPA r
S RISK MANAGEMENT & safety review sudits &
M mechanical integrity a Expert Witness what-if checklist

PROCESS SAFETY MANAGEMENT

HAZOP P Likelihood QRA 5 safety SOP'S.
gopanalysis  H CONSEQUENCE § FEMA

Behaviour A modelling & rigk Cventire
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PRWSES

Beyin Firtinasi
What if
HAZOP (Hazard and Operability)

SifPro

Hata Agaci Analizi (Fault Tree Analysis)

Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis)

Senaryo Modelleme
Tesis Yerlesimi (Facility Siting)
Kimyasal Etkilesim Matrisi
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KOCAELI SANAYi ODASI

Biiyiik Kaza Senaryolarinin Belirlenmesi ve Degerlendirilmesi PRESES

Kritik EkKipman
Belirleme
Calismasi

DOW endeks
hesaplamalari

EMNIYETI SEMPOZYUMU

{4

Degerlendirme Sonug Analizi

HAZOP -

FTA/ETA Modelleme
Calismalan

Kimyasal
Etkilesim
Matrisi

What if & Beyin

Tesis Yerlesimi
Firtinasi ?
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DOW Endeks Hesaplamalari PRESES

Ma

Operasyon Sicakligi (°C ) Operasyon Basinci (kg/cm2g)J

Flag Noktasi (°C)  |Kaynama Noktasi ("C) (IKN)

Zehirli Bilegen NFPA Reaktivite

Madde Fazi Y Opeo"
\Sicakligi °C) /
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KOCAELI SANAYi ODASI

DOW Endeks Hesaplamalari PRWSES

EMNIYETI SEMPOZYUMU

1- Genel Proses Tehlikeleri PF Variii

EH

A- Ekzotermik Reaksiyon
ndotermik Reaksiy

1C- Kimyasal Isleme ve Transfer

(Ambar ve Depo gibi yerderde) Raflar icin Sabit Sprinkler Sistemi Tesis Edilmis

1D- Kapal/Agik Proses
Miktar > 500 kg|

Yeterli Mekanik Havalandirma

ic

1D

-En az 2 Yonden erisim (en az bir tanesi yol)
- Drenaj ve Dokinti Kontrolu

Genel Prose

]

Flas Noktasi < 60 C ya da Flag Uzennde Operasyon Sicakliji ise penalti alr.
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KOCAELI SANAYi ODASI

DOW Endeks Hesaplamalari PRWSES

EMNIYETI SEMPOZYUMU

2- Ozel Proses Tehlikeleri
Temel Faktor

2A - Zehirli Bilegen
2B- Vakum $Sartlaninda... (=A00 mm Hg)

2C- Yanma Limitlerinde velya Limitlere Yalun Operasyon

=]

MNFPA-H Dageri H

Yanici Smlann Depolandig Tanklar

inert Gaz Kullanmi

Sadece Proses Upset ve Yetersiz Havalandirma/Purge Sartlannda Yamici Limitler Clugumu

Sirekli ¥Yanma Limitlerinde

2D- Toz Patlamasi Partikil Boyutu

inert Gaz Kullanimi

Operasyon Basinci

elief Set Basinci

2F - Dugiik Sicakhik (0 C Alunda velveya Gegig Sicakhgi)
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KOCAELI SANAYi ODASI

DOW Endeks Hesaplamalari PRWSES

EMNIYETI SEMPOZYUMU

3 da _ Miktan (2G1, 2G2)
Kimyasal 1, kg 0|l

Kimyasal 1 (kcal'kg) MMBtu (10%-9)
Kimyasal 2, kg 0|l
Kimyasal 2 (kcal'kg) 0|MMBtu (10%-9)
Kimyasal 3 (kg) 0|l
Kimyasal 3 (kcal'kg) 0|MMBtu (10%-9)
Kimyasal 4 (kg) 0|lb
Kimyasal 4 (kcallkg) 0{MMBtu {10%-9)

L]

Ib
MMBtu (10-9)

Kimyasal & (kg)

()

]

kcal Total

MMBtu X (102-9)

inn/Kazan vh. Atesli

kipman Mevcudiyeti Ekipmanin Finna Uzakhd (m)

Ekipmanin Finna Uzakhdi (ft)

2K- Sicak Yaq Sirkiilasyon Sistemi Sistem m®
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Genel Proses Faktorii (F1)
Ozel Proses Tehlikeleri Faktorii (F2)
Ekipman Tehlike Faktorii (F1 x F2) = F3

Kullanilan Ekipman Tehlike Faktorii (Max = 8)

Yangin,Patlama ve Toksikoloji Endeksi (DOW FE&TI) (F3 x MF = FETI)

F1
F2
F3
F3

1.50
5715
8.63
8.00
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PRWSES

DOW FETI [y [it:H1]

ROE (m

AOE(m’ 58124

43

Etki Yarigapi
Etki Alan
F&EI| Puam Tehlike Sinifi
1-60 Dusuk
61-96 Dasuk - Oria
97127 Orta
128-158 Orta - Yuksek
159-yukansi Katastrofik
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2C1 Kolon | Atm. Distilasyon [ NGEEN
2C2A Faolon Kero Stripper 57.8
2028 Faolon LAD Stripper h2 1
2C2C Folon HAD Stripper 57 8
203 Kaolon Vakum Kolonu 144
204 Kolon Debut 100 .4
205 Kaolon Mafta Splitter 130.6
201 Drum Atm. Tepe 024
202 Drum Bar. Seal 511
203 Drum Debut tepe 122 5
206 Drum Kostik drami J6.4
2010 Drum Desalter 102.9
2011 Drum F. Gaz buhar 473
2D12 Drum M.Spl. tepe 118
2014 Drum Sicak Refliks 116.2
20104 Drum Desalter 102.9
206A Drum Kostik drami Jo.4
2F1 Finn Finn 144
2F2 Finn Firnn 96




KOCAELI SANAYi ODASI

HAZOP Calismalari PRWSES

EMNIYETI SEMPOZYUMU

HAZOP ekibinin kurulmasi

‘Node’ larin belirlenmesi

‘Node’ larin tanimlanmasi

‘Node’ igerisinde
sapmalar/nedenler/sonuclarin belirlenmesi

Risk Degerlendirmesi

Mevcut Bariyerlerin Belirlenmesi

Bariyerler Sonrasi Risk Degerlendirmesi

m KOCAELIiI SANAYi ODASI
KOCAELI CHAMBER OF INDUSTRY




KOCAELI SANAYi ODASI

HAZOP Calismalari PRWSES

EMNIYETI SEMPOZYUMU
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HAZOP Calismalari

Akis
Sicaklik
Basing
Seviye

KOCAELI SANAYi ODASI

PR SES

EMNIYETI SEMPOZYUMU

Oneriler

ilgili Yerler

Sorumluluk

11. Upstream (nitelerde
besleme dramlannda
diisiik seviyeden shut off
vana koyulmasiya da
Tk-604/605 e basing
transmiteri koyularak
yiksek basinctan ve
yiksek seviyeden (LAH-
621/623) tank giris
vanasinin
kapattinlmasinin
saglanmasi

Causes: 2.7.1

PRM
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FTA/ETA Calismalari PR{'}SES

TOP EVENT -
Typically a Loss
of Containment
Al causes that Safequards
canleadio the commaon fo all
Loc causes
£ £
Lo [ ]
| | | |
Basic Process Safety PSWs, rupture Independent Opemntional
Cantrol Systers Instrumented disks, ... (min hardwired SYS. intervention on
(min 1€-1) Brﬂr'é;:lmln 1E-3) (min 1E-2) alarm (min 1E-2)
N Y A N N
[ cavsen | [ epcs | svs | [socnsmnen| | HAROWIRED | [oPERATIONAL |
1E-2 1E-1
specific only for
this deviadion
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FTA/ETA Calismalari PR{'}SES

Kolonda igerik Kaybi

Sapmalar Bariyerler

PIC FIC Interlock Opti:.rasyonel
arizasi arizasi WG ELELE

Operator
miudahalesi
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FTA/ETA Calismalari PRESES

EMNIYETI SEMPOZYUMU

IMM. F&G EXPLOSIVE
DETECTION + IT:“E_;I;E DETECTION + E?I’TDT MASS > 1500 SCENARIO
INTERVENTION FF + ERT/P kg
Yes Negligible effect
Yes Jet/Pool Fire
LOC
Yes Dispersion
No
Yes UVCE
No Yes
No
No FLASH/POOL/JET FIRH
No Dispersion
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KOCAELI SANAYi ODASI

Modelleme PRYSES

EMNIYETI SEMPOZYUMU
km

Iy F Category S A/B 37.5 KWIm2 (Effect Zone)
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KOCAELI SANAYi ODASI

Modelleme PRUSES

EMNIYETI SEMPOZYUMU

Intensity Radii for Jet Fire
Small Leak
— Cateqory SAB4kW/m2 = Category 5A/B125kW/m2 = Category 5 A/B 37.5 kW/m2
bl
f"_""l\.\\
10
E Wind Direction p———, \
0 ,‘ (. - /
10 /
S~
-
-50 40 -0 - -10 0 10 Pl El 40 50 60 ! &0
Release Direction [m]
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KOCAELI SANAYi ODASI

PRWSES

Tesis Yerlesimi (Facility Siting) calismalari, olasi patlama, yangin ve
toksik yayilim durumlarinda binalarda bulunan calisanlarin, ¢6zim
ortagl personelinin ve ziyaretcilerin maruz kalabilecegi risklerin

degerlendirilmesi ve yonetilmesi amaciyla  yapilmaktadir.
Degerlendirme odak noktasi yapilardir.
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Kapsam belirleme:

Doluluk orani > haftada
250 calisma saati ---
insan * saat

Bireysel doluluk > %35

En yogun doluluk > 15
Kisi
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PRWSES

Building . i
Category Building Description ‘

Wood-frame trailer or shack

Steel-frame/metal siding pre-
engineered building

Unreinforced masonry bearing wall
building

Steel or concrete frame with
unreinforced masonry infill or
cladding

Reinforced concrete or masonry
shear wall building

Blast-resistant building




PRWSES

Senaryolarin belirlenmesi

Yangin: Termal radyasyon sonucu binalari etkileyebilir.

Patlama: Sok dalgasindan kaynaklanan yuksek basincla binalari
etkileyebilir.

Bleve: Hem yuksek basingc hem de termal radyasyon (alev topuna
sebep olursa) sonucu binalari etkileyebilir.

Toksik vyayilim: Toksik buhar, icinde bulunan insanlari da
etkileyecek sekilde binaya nufuz edebilir.

Yukarida aciklanan olaylara sebep olabilecek senaryolar, gecmiste
yasanan olaylarin analiz edilmesiyle, PTA (HAZOP, Hata ve Olay
Agaci v.b.) yontemleriyle belirlenir.
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PRWSES

Patlama Senaryosu

Kabul kriteri:

Cam yuzeyler (cam duvarlar, acikliklar ve pencereler) 0.05 barg den daha
yiksek basinca maruz kalmamalidir.

Bina yapi1 sinifi A,B,C,D olanlar 0.1 barg den daha yiksek basinca maruz
kalmamalidir.

Bina yapi sinifi E olanlar 0.3 barg den daha yiksek basinca maruz
kalmamalidir.

Bina yapi sinifi F olanlar icin patlama sonucu olusacak olan yuksek basing
etkisi yapr dizayninda belirtilen dayanim degeri dikkate alinarak
degerlendirilmelidir.
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PLT-62

DEMIR 3
KLORUR

HIDROKLORIK
ASIT

ME601100013 DEMIR
3 KLORUR

151

MEE02 10004
HIDROKLORIK ASIT

MEE01500039
SODYUM HIPOKLORIT

SODYUM
HIPOKLORIT

SODYUM
HIDROKSIT
[KOSTiK)

KOROZYON
iNHIBITORU

ANTISKALANT

Sitrik Asit

Ascorbik Asit

Oraalic Asit
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SO0YUM
METABISULFIT
[smBs)

ME601500038
SODYUM HiDROKSIT
[KOSTIK)

MEE012 00005
KOROZYON INHIBITORU

MEE01500828
ANTISKALANT

ME602100135 Sitrik
Asit

MEEZ100133 Ascorbik
Asit

MEeE02100136 Oualic
Asit

ME602100134
Sodyum EDTA

SODYUM
METABISULFIT [SMBS)

Yesil: Reaksiyon Yok; San: Tehlikesiz Reaksiyon; Acik Kirmizi: Tehlikeli Reaksiyon;
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EMNIYETI SEMPOZYUMU
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