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DOGAL FELAKETLER ENDUSTRIYEL KAZALAR
Sanayi devrimi oncesi Sanayi devrimi sonrasi
Sel Yangin
Volkanik hareketler Patlama
Firtina Toksik yayilim
Deprem

gibi onlenemez doga olaylan gibi endustriyel kazalar




DUNYADA YASANAN BAZI BUYUK ENDUSTRIYEL KAZALAR

YIL YER OLAY SONUC

1921 Almanya-BASF Oppau 4500 Ton Amonyum Nitrat Patlamasi 1500 ol

1966 Fransa-Feyzin 5 LPG Tanki1 Patlamasi 21 Olii, 81 yarali

1974 Ingiltere-Flixborough Kimyasal madde tiretim reaktorii patlamasi 29 oli, 100 yarali, 2000 konut ve
isyeri hasarli

1976 Italya-Seveso Tettaklorodibenzodioksin sizintisi 30 kisi zehirlendi, 600 tahliye

1982 Venezuella-Tacoo Fuel-oil tankinda patlama 153 6lii, 20.000 yarali

1984 Hindistan-Bhopal Metilizosiyanat sizintisi 2000’den fazla oli, 200.000 kiside
etkilenme

1984 Meksika-M. City Propan patlamasi 650 6lii, 4000 yarali

2000 Hollanda-Enschede Havai fisek fabrikasi patlamasi 21 olii, 500 yarali

2001 Fransa-Toulouse 300 ton Amonyum Nitrat patlamasi 30 6li, 2500 yarali

2010 ABD-Meksika Korfezi Deepwater Horizon petrol arama platformunda | 11 6lii, ¢ok biiyiik ¢evre felaketi

patlama

2013 ABD-Texas Giibre fabrikasinda patlama 15 6l1, 160 yaral

2013 Ukrayna-Donetsk Amonyak fabrikasinda patlama 5 6l1, ¢ok sayida yarali

2013 Vitnam Havai fisek tliretim fabrikasinda patlama 6 olii, maddi hasar




ULKEMIZDE YASANAN BAZI ENDUSTRIYEL KAZALAR

YIL YER OLAY SONUC

1997 Kirikkale-MKE Miithimmat fabrikasinda patlama Sehrin tahliyesi, biiylik maddi hasar

1999 [zmit-TUPRAS Akaryakit depolama tanklar1 yangini 200 milyon dolar zarar

2002 Kocaeli-AKCAGAZ LPG dolum tesisinde yangin ve patlama 3 yarali, 3 milyon lira zarar

2004 Mersin-ATAS Tank tam yiizey yangini 50 m ¢apinda tank kullanilamaz halde

2007 [zmir-Aliaga Boya vernik fabrikasi yangini Biiytik maddi hasar

2008 Kirikkale-MKE Barut fabrikasinda patlama 3 oli, 30 yarah

2008 Davutpasa Piroteknik madde iiretim atolyesi 21 6li, 117 yarall

2009 Adapazari-Hendek Piroteknik madde iiretim tesisi 1 oli

2010 Adapazari-Hendek Piroteknik madde tiretim tesisi 1 6lu

2011 Batman LPG dolum tesisinde patlama 3 0li, biiyiik ¢capta maddi hasar

2011 Ankara-Ostim-ivedik CNG tiiplerinde patlama 20 6li, ¢ok sayida yarali

2011 Adapazar Piroteknik madde tiretim tesisi 1 611, 8 yarali

2012 Afyonkarahisar Askeri cephanelik 25 ol

2013 Elmadag-MKE Sevk barutu tiretim atolyesi 2 olii, 4 yaral

2013 Sakarya Piroteknik madde iiretim tesisi 6 yarali, tesisin %85°1 kullanilamaz halde, biiyiik
capta maddi hasar

2013 Kirikkale-MKE Patlayict madde deposunda patlama 3 adet depo kullanilamaz durumda, 6nemli maddi
hasar

2014 Elmadag-MKE Barut iiretimi sirasinda patlama 3 kisi yaral

2014 Diyarbakir-Lice LPG tankerinin devrilmesi 33 olii, ¢ok sayida yarali
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6331 ISG Kanununda Degisiklik-28/11/2017

Degisiklikten Once

Yonetmelik hazirlama yetkisi C$SB
ve CSGB'de

Guvenlik raporlari Bakanliga
gonderilmekte

Yonetmelik hazirlama yetkisi AFAD,
CSB ve CSGB'de

Guvenlik raporlari Bakanliga
gonderilmiyor

GR incelemesi belge uzerinden GR diger hususlarla birlikte
yapiimakta yapilacak denetimde incelenecek
Format eksikliginden durdurma
uygulanabilmekte

Format eksikligi durdurma nedeni
degil

Halen faaliyette olan igletmelerin 31/12/2018 tarihine kadar GR’nu hazirlamasi zorunlu



Alt ve Ust Seviyeli Kurul

uslar-Toplam

Seveso
Kurulusu
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Alt Seviyeli
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Alt ve Ust Seviyeli Kuruluslar-illere Gére Dagilim

Alt ve Ust Seviyeli

Kuruluslar
641
[ 1 E— I I =
Kocaeli Izmir Istanbul Tekirdag Kirikkale Ankara Diger lller
95 49 47 31 29 28 362




Ust Seviyeli Kuruluslar-illere Gére Dagilim

Ust Seviyeli Kurulus

327
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Kocaeli Izmir Istanbul Ankara Tekirdag Mersin Diger lller
52 26 15 14 14 14 192




Alt Seviyeli Kuruluslar-illere Gére Dagilim

Alt Seviyeli Kurulus

314
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Kocaeli Istanbul Izmir Kirikkale Tekirdag Ankara Diger lller
43 32 23 19 17 14 192
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Kaynak:Report on the application in the Member States of Directive 96/82/EC on the control of major-accident hazards involving dangerous
substances for the period 2012-2014
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Seveso Yonetmeliginin Amaci
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Yuksek seviyede, etkili ve
surekli korumayi saglamaya
yonelik onlem alinmasi
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Isletmelerin Yukimlulikleri
Alt Seviyeli Kuruluslar

Kantitatif Risk o "
Degerlendirmesi Biiylik Kaza Onleme

Bildirim yapilmasi Politika Belgesinin

(Buyuk Kaza Senaryosu (BKOP) hazirlanmasi
Dokumant)

Guvenlik Yonetim Kamunun Kaza sonrasi bilgi
Sistemi (GYS) kurulmasi bilgilendirilmesi saglanmasi




Isletmelerin Yukiumlulikleri
Ust Seviyeli Kuruluslar

Kantitatif Risk
Degerlendirmesi Guvenlik Dahili Acil Durum

Bildirim yapilmasi (Buyuk Kaza Raporunun Planinin

Senaryosu Hazirlanmasi WEVARERIYER
Dokumani)

Guvenlik Yonetim
Sistemi (GYS)
kurulmasi

Kamunun Kaza sonrasi bilgi
bilgilendirilmesi saglanmasi




Kantitatif Risk Degerlendirmesinde (Biiyiik Kaza Senaryosunda) Yasanan Sorunlar

Uzmanlarin
yeterince bilgi
sahibi
olmamasi

Bilgi kirliligi

Yeterince
ulasilabilir ve
Tiirk¢e kaynak

olmamasi

Kantitatif Risk Mevzuat alt
Yeni bir konu Degerlendirmesi yapisinin
olmasi yetersiz
olmasi




NEDEN KANTITATIF RISK DEGERLENDIRMESI

Bilginin eksik olmasi

Bilginin kismen
dogru olmasi

Kalitatif Risk Kantitatif Risk

Analizi Analizi

Bilginin muglak olmasi ‘
® © 6 6 6 ©




PROSES GUVENLIGI KAPSAMINDA RiISK DEGERLENDIRME SURECI
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Tehlikeli EkKipmanlarin Belirlenmesi

Tehlikelerin Belirlenmesi

A K

Buyuk Kaza Senaryolarinin Olusturulmasi

=

Buyuk Kaza Senaryosunun Analiz Edilmesi

Risk Degerlemesi

el

Kontrol Tedbirlerinin Belirlenmesi
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PROSES GUVENLIGI KAPSAMINDA RiISK DEGERLENDIRME SURECI

Tehlikeli Maddelerin Belirlenmesi
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Buyuk Kaza Senaryosunun Analiz Edilmesi

Buyuk Kaza Frekansi Degerlemesi
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Kontrol Tedbirlerinin Belirlenmesi
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PROSES GUVENLIGI KAPSAMINDA RiISK DEGERLENDIRME SURECI

Tehlikeli Maddelerin Belirlenmesi
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Buyuk Kaza Senaryosunun Analiz Edilmesi
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e Buyuk kaza senaryolarinin kurgulanmasi asamasinda hangi
yontem veya yontemler kullanilirsa kullanilsin ilgili yontemin
kurallarina ve kisitlarina riayet edilmelidir.
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Koruma Katmanlari Analizi, LOPA
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Yaklasim A: BPCS’nin ya basglatici olay yada bagimsiz koruma katmani olarak
tanimlanmasina izin verilir.

Yaklagsim B: BPCS'nin ayni senaryoda baslatici olay ve bagimsiz koruma katmani yada
en fazla iki bagimsiz koruma katmani olarak tanimlanmasina izin verilir.
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Bagimsiz Koruma Katmani-Bariyer

e Bir kazanin veya istenmeyen bir olayin dnlenmesi,
etkisinin azaltilmasi amaciyla kullanilan araclar

Bariyer

Bagimsiz

Koruma
Katmani

Her bagimsiz koruma katmani bir bariyerdir fakat her bariyer, bagimsiz
koruma katmani degildir.



Bagimsiz Koruma Katmani (IPL) Kriterleri

e Bir guvenlik bariyerinin bagimsiz koruma katmani olarak
nitelendirilebilmesi icin ekipman, sistem veya eylem asagidaki sartlari
karsilamalidir:

L Etkililik: Tasarlandigi gibi calistigl zaman sonucu 6nleyebilmeli

dBagimsizlik: Baslatici olaydan ve ayni senaryo icin Onerilen diger IPL
bilesenlerinden bagimsiz olmali

(Denetlenebilirlik: Diizenli araliklarla periyodik dogrulama veya fonksiyon
testine tabi tutulmali



Bagimsizlik

Bir bariyerin performansi, baslatici
olaydan ve diger bariyerlerden
etkilenmemelidir.

Koruma katmanlari veya baslatici
olaylar ortak bilesen icermemelidir.

Birden fazla sistemin ayni nedenden
dolay! hata yapmasi minimize
edilmelidir. (CCF analizi yapilmalidir.)

Etkinlik

7

Bir bariyer istenmeyen olayi bitunuyle
sonlandirmali veya yeteri kadar
azaltmalidir.

!

Bariyerlerin tasarimi, kurulumu ve
isletimi ilgili istenmeyen olayi 6nlemek
amaciyla yapilmalidir.

\.

Operator mudahalelerinde operatorin
yeterli tepki sliresi, egitimi ve olanagi

olmalidir.




Senaryolarinin Meydana Gelme Frekansinin Hesaplanmasindaki
Prensipler

e Veri eksikligi, belirsizlik veya diger nedenlerle kantifiye edilemeyen
bariyerler bagimsiz koruma katmani olarak degerlendirilmemelidir.

— Manuel yangin sondirme sistemleri

— Seyyar detektorler
— Acil durdurma butonu
— Operatore bilginin nasil iletildiginin belli olmadigi bariyerler

e Bu tipteki bariyerlere gerekli iyilestirmeler yapildiktan sonra risk
azaltim katsayisi atanmalidir.




Hata Agaci Analizi: Cut Set
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Hata Agaci Analizi: Cut Set
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Ortak Nedenli Hata (Common Cause Failure, CCF)

UC BILESENLI
SICAKLIK
TRANSMITTER
ARIZASI
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Ortak Nedenli Hata (Common Cause Failure, CCF)
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Dy 150 oy

Bagimsizlik prensibine aykirilik

Seviye Kontrol Sistemi Hata Olasilig
A Seviye Olpiim Cihaz (Transmitter) 1,00E-2
B Akbiattrll Vana Anzas: 1,00E-2
C PLC 1,00E-2
D Seviye Olpim Sistemi Anzas: 3,00E-2
E Alarm 1,00E-1
F Sevive |:fllll;,:ijlm Sisteminin Tank Dolum VYanasm Agip Kapatmasi 3 00E-3




Bagimsizlik prensibine aykirilik
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Operatorlerin istenmeyen olaya nasil mudahale ettiginin
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Etkinlik prensibine aykirilik
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Insan Giivenilirlik Analizi

Guvenilirligi
Analizi




Insan Hata Olasiligi-Giivenlik Raporu Tebligi

e Operator mudahalesi: Sistem veya prosesten gelen uyarilari izlememek ve uygun
cevaplar vermemek gibi tanimlanmis gorev adimlarina uymamalk, ihlal etmek

e QOperator mudahalesinin yer aldigi hesaplamalarda, operatérin hata yapma olasiligi,
en az 0,1 olarak degerlendirilebilir. Bundan daha dusik olasilik verileri
hesaplamalarda dikkate alinamaz.




Bagimsiz Koruma Katmani Olarak Degerl

endirilmeyen Bazi
Bariyerler

Agiklama

Egitim ve
Sertifikasyon

Prosediirler

Periyodik Testler ve
Kontrol

Bakim

Isaretlemeler

Bu faktorler operatorlerin hata yapma olasiliklarini azaltir. Ancak
bagimsiz bir katman olarak degerlendirilmez.

Bu faktorler operatorlerin hata yapma olasiliklarini azaltir. Ancak
bagimsiz bir katman olarak degerlendirilmez.

PFD’yi belirlemek i¢in gereklidir. Testler [PL'in PFD’sini etkiler.
Test ve denetim araliklarinin uzatilmasi IPL'in PFD’sini artirabilir.

PFD’yi belirlemek i¢in gereklidir. Bakim [PLlerin PFD’lerini
etkiler.

Isaretler IPL degildir. Isaretler net olmayabilir, engellenmis
olabilir veya ihmal edilebilir.



GUVENLIK YONETIM SISTEMININ BILESENLERI
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Bliyuik kazalarin belirlenmesi ve degerlendirilmesi
isletim kontrolii

Degisimin yonetimi

Acil durumlar i¢cin planlama
Performansin izlenmesi

Denetleme ve inceleme



GUVENLIK YONETIM SISTEMININ BILESENLERI

Organizasyon ve Personel

isletim kontrolii
Degisimin yonetimi

Acil durumlar i¢cin planlama
Performansin izlenmesi

Denetleme ve inceleme
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