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Patlayici Ortamlarda Risk Degerlendirmesi PRLSES

EMNIYETI SEMPOZYUMU

International
Organization for
Standardization

Toplanan bilgi ve veriler isiginda belirlenen riskler; ulusal veya uluslararasi
standartlar esas alinarak secilen ydntemlerden biri veya birkaci bir arada

kullanilarak analiz edilir
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Muhtemel Patlayici Ortamda
Kullanilan Techizat Ve Koruyucu

Sistemler Ile Ilgili Ydnetmelik
(2014/34/AB)

ISO Standartlan

ISO 12100 Makinelerde Is
Glvenligi Tasarim icin genel

SRUES prensipler
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PRWSES

Calisanlarin Patlayici Ortamlarin
Tehlikelerinden Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik

IEC Standartlan

TS EN 15198 Potansiyel patlayici ortamlarda kullaniimasi
amaclanan elektrikli olmayan donanim ve bilesenlerin
risk degerlendirme metodolojisi

TS EN 1127-1 Patlamayi dnleme ve korunma - Temel
kavramlar ve metodoloji

ISO 13849-1:2015
Kumanda sistemlerinin glavenlikle
B Tipi ilgili kisimlari

TS EN:12215+A1
TS EN:12981+A1
TS EN: 50272-2
TS EN:1539:2016

CTiPl 150 80079- ...
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TS EN 15233 Potansiyel patlayici ortamlar
icin koruyucu sistemlerin fonksiyonel
glvenlik degerlendirme metodolojisi

IEC 60079- Serisi Gazlar / Tozlar

IEC 61241- Serisi Tozlar
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PRWSES

Isveren, 29/12/2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Is Saghgi ve
Glvenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligine uygun risk dederlendirmesi calismalarini
yaparken, patlayici ortamdan kaynaklanan 6zel risklerin degerlendirmesinde asagidaki
hususlari da dikkate alir:

a) Patlayici ortam olusma ihtimali ve bu ortamin kaliciligi,
TS EN 60079-10-1:2015, TS EN 60079-10-2:2015, TS EN 50272-1, TS EN 50272-2;
TS EN 12981+A1 ve TS EN 12215+A1; (C Tipi Standartlar)

b) Statik elektrik de dahil tutusturucu kaynaklarin bulunma, aktif ve etkili hale
gelme ihtimalleri, TS EN 15198 ve TS EN 1127-1'e gore yapilir.

c) Isyerinde bulunan tesis, kullanilan maddeler, prosesler ile bunlarin muhtemel
karsilikli etkilesimleri,

Kullanilan maddeler yanicilik 6zelligine gore GBF, Toz emis sistemi vb.

¢) Olabilecek patlama etkisinin bayukligu

10 Bar basincin altindadir, Hacimsel patlamalar olmasi nedeniyle ortama yayilan
madde miktarina gore cevreye olan etkisi degisiklik gostermekte

Buna gore gelistirilmis yazihhmlar yardimiyla bu etkiler degerlendirilebilir.
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Tutusturma Risk Degerlendirmesi Adimlari PRESES

EMNIYETI SEMPOZYUMU

Tutusturma risk degerlendirmesi dort adimi icermekte;

' a) Makine aciklamasi:
| Performans, kullanim
{ omru, konfiglirasyon

b) Tutusturma
tehlikelerinin tanitimi,

c) Tutusturma risk
tahmini,
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B Tipi ve C Tipi Standartlara Gére Degerlendirme PRASES

EMNIYETI SEMPOZYUMU

TS EN 1539 standardina gore izleme cihazlan, fiziksel

parametrelerin saptanmasi icin sensdr teknolojisini icermektedir.
Hava akisi kontrol edilmektedir.

EN ISO 13849-1'e gdre, koruyucu oOnlemler emniyet

fonksiyonlarinin cikislart veya calistirma elemanlarn olarak
disunulmelidir.
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Tutusturma risk dederlendirmesini uygulamak icin ihtiyac duyulan bilgi
asagidakileri icermeli;

a) Grup I veya Grup II ve 1,2,3 kategorilerine gore istenen kullanim,

b) Donanim veya bilesenin ilk degerlendirmesi,

c) Islenecek malzemeler (veya gerekli giivenlik verisi),

d) Temizlik dahil bakimla ilgili kurallar,

e) Tasarim teknik resimleri,

f) Yapilan tasarim hesaplamalarinin sonuclari, gerceklestirilen incelemeler
ve degerlendirmeler,

g) Patlayici ortamin meydana gelme ihtimalini degerlendiriimesine ve/veya
tutusturma kaynaklarinin etkisine izin veriliyorsa deney raporlari,

h) Kaza gecmisi,
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Tutusturma risk degerlendirme prosediirii JENS

EMNIYETI SEMPOZYUMU
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Patlayici Ortamin Meydana Gelmesi PRWSES

Patlama
araligindaki
Yanicl havadaki yanici
maddenin maddenin
varhgi konsantrasyonu
Yanicl maddenin Tutusturma ile
dagilma derecesi yaralanmaya veya
(6rnegin; gazlar, hasara sebep olan
buhar, sis, yeterli patlayici
tozlar) ortamin bulunmasi

Dis cevresindeki maddelerin (6rnegin, toz tabakalari) durumlarinin
Ozelliklerinde donanim ve/veya bilesenlerin etkisi dikkate alinmalidir.
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Tutusturma Risk Degerlendirme Tablosu

Tutusturma Risk Degerlendirme Raporu: ... (iriiniin adi ve tipi) (bk. Madde 6 a)
1 2 3 4
Tutusturma tehlikesi (bk. Ek bir 6nlem uygulanmadan risk | Tutusturma kaynagdinin etkili olmasindan kaginmak Uygu::g;nnc:?gﬁmlen
Madde 6 €)) degerlendirmesi icin uygulanan énlemler degerlendirmesi
a b ] e a | b | c alblc|[d] e |f
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Belirlenen var olan tiim tutusturma tehlikeleri ve belirlenen tiim 6nlemler dikkate alinarak sonuglandirilan donanim siniflandirmasi
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Tutusturma risk degerlendirmesi istenen koruma seviyesini belirlemek igin
tahmin edilen tutusturma riskine karsi verilen kriterin karsilastiriimasidir.

Patlayici ortamlarin 6nlenmesi mimkin degilse, Onleyici ve koruyucu
onlemler/koruma tipleri asagidaki sirayla dikkate alinmalidir:

a) Tutusturma kaynaklarinin ortaya ¢cikmadigindan emin olunmaldir.

b) Tutusturma kaynaklarinin etkili olamayacagindan emin olunmalidir.

c) Patlayici ortamin tutusturma kaynadgina ulasmasi 6nlenmelidir.

d) Donanim ve/veya bilesen icinde patlamayi kontrol altina alinmali ya da

kabul edilebilir seviye icin patlamanin etkisi azaltiir ve alev yayilmasi
onlenir.
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Tutusturucu Kaynaklarin Degerlendirilmesi PREGSES

EMNIYETI SEMPOZYUMU

TSEN 1127-

Tutusturucu
Kaynaklar

Sicak yuizeyler

Alevler ve sicak gazlar
(sicak parcaciklar
dahil)

Statik elektrik

Mekanik olarak
olusan kivilcimlar

Elektrikli cihazlar

Kontrolsiz elektrik
akimlari ve katodik
korozyon korumasi
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Aciklama ve Degerlendirme

Belirlenen tehlikeli bolgelerde kullanilan elektrikli ekipmanlar uygun kategoride olmali,
IEC60079-14 kapsaminda uygunluk muayenesi yapilarak EX koruma diizeyi dogru cihazlar
kullanilmali, hatali olanlar degistirilerek hatalar giderilmelidir. Sicak boru hatlari patlayici
atmosferi tutusturabilecek sicaklikta olmamasina dikkat edilmelidir.

Saha icerisinde olusan boru, ekipman vb. yerlerin lGzerinde olusan sicakliklar Patlayici
Atmosferi tutusturmaya yetecek seviyededir. Ancak bosalma kaynagi sicak yizeylerle ve
acik alevle asla bir araya gelmemeli. Calisma izin prosediri bu tehlikeli alanlarda en Ust
seviyede uygulanmalidir.

Calisanlara verilen el aletleri, sertifikali olarak “ex” 6zellige sahip olmalidir “ex” olduklari
ilgili CE onayli belgeleri ile kanitlanmalidir. Calisanlara verilen is ayakkabilari ESD 6zellige
sahip olmalidir.

iki ayni metalin birbiri ile carpmasi sonucu isletme icerisinde olusabilecek kivilcimlarin
online gecmek icin, kivilcim ¢ikartmayan veya farkli maddelerden ekipmanlar tercih
edilmelidir.

Elektrikli cihazlar “ex” olarak montaj yapiimalidir. Tesisat kurulumu ve baglantilarindaki
hatalari 6nlemek igin IEC 60079-14 kapsaminda egitim almis kisiler tarafindan yapilmali,
yine ayni standarda gore uygun kurulduguna dair raporlanmalidir.

Kontrolsiz elektrik akimlarina karsi sistem kagak akim roleleri ile korunmalhdir. Kagak akim
roleleri segicilik ilkesine uygun tesis edilmis olmalidir.
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Tutusturucu Kaynaklarin Degerlendirilmesi PREGSES
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TS EN 1127-
Tutusturucu
LEVLHELETS

Yildinnm dismesi

Radyo frekans (RF)
elektromanyetik
dalgalari (10% Hz'den
3x10!1 Hz'e kadar)

Elektromanyetik
dalgalar (3x101t Hz'den
3x101> Hz'e kadar)

Iyonlastiricl radyasyon

Ultrasonik ses dalgalari

Adyabatik sikisma ve
sok dalgalari

Egzotermik tepkimeler
(tozlarin kendiliginden
tutusmasi dahil)
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Aciklama ve Degerlendirme

Isletmede tesis edilen Yildinmdan Korunma Tesisatinin tim tesisi koruduguna
dair hesaplama ve raporlamalar TS EN 62305’e standartlara gore
projelendirilmelidir. Yildinmdan korunma tesisati koruma alani gizimle net olarak
korududgu alan gorsel olarak géstermelidir. En az yilda bir defa ehil kisilere
muayene yaptiriilmalidir. Elektrik tesisatinda parafudur kurulu olmalidir.
Topraklama sistemi es potansiyel topraklama ile korunmalidir.

RF dalgalari belirtilen riskli aralikta olmadigina dair rapor akredite olan bir kurum
tarafindan diizenlenmeli. Raporlar TS EN 17025 kapsaminda yetki almis firmalar
tarafindan yapilmalidir. Sistemin uygunluk raporu temin edilene kadar tim
eksiklikler giderilmelidir. Ornegin: Cep telefonu calisma araligidir. Cep Telefonlari
UMTS (1900-2200 MHz)[4] ve LTE[5] (700 - 2600 MHz) araliklarinda
calismaktadir.

Elektromanyetik dalgalari igin belirtilen riskli aralikta olmadigina dair rapor
duzenlenmelidir.

Egzotermik reaksiyon verebilecek kimyasallar isletme igerisinde
kullanilmamahdir.



http://enerjienstitusu.com/2016/08/03/cep-telefonlarinin-yaydigi-elektromanyetik-radyasyonun-sagligimiza-etkisi-nedir/
http://enerjienstitusu.com/2016/08/03/cep-telefonlarinin-yaydigi-elektromanyetik-radyasyonun-sagligimiza-etkisi-nedir/
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v" Havalandirma sistemi,
v Gaz algimla sistemi,
v Diger koruyucu sistemlerde Fonksiyonel Emniyet 6nlemleri dikkate alinmalidir.

Uygulanan koruma tedbiri TS EN 15233’'te belirtilen sartlara gore
fonksiyonel glivenlik onlemleri alinmahdir. Bu ortamda calisan proses var
ise o zaman TS EN 61511-3’'e go6re risk azaltma basamaklari uygulanmali,
yapilan degerlendirme sonrasinda minimum guvenlikli kanal tipleri secilerek risk
azaltma uygulanmalidir.

Bu nedenle risk azaltma basamaklarindan makine var ise dogrulama TS EN
13849-1'e gore uygulanmali, yapilan dederlendirme sonrasinda minimum
guvenlikli kanal tipleri secilerek risk azaltma uygulanmalidir.

Yapilan bu calismalarin altinda Fonksiyonel Emniyet Uzmani imzasi olmalidir.
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23 ATEX’e gore
b degerlendirme
ISO 13849-1’e gore st
degerlendirme b
C EX 11 2G Ex ib lIC
C
d
d
e
PLr d
PL d

PFHD [1/h] &,1E-7
EE SRPICS

PL d
PFHD [1/h] 8,1E-7
Cat. 2

MTTFD [a] 40 (High)
DCavg [%] 99 (High)
CCF 35 (fulfiled)
Contactor relay K1 |
MTTFD [a] 2.272,7 (High)
DC [%] 99 (High)
Contactor relay K1
MTTFD [a]  2.272,7 (High)
DC [a] 99 (High)
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Is Sagligi ve Givenligi Risk Dederlendirmesi Yonetmeligi sartlar éncelikli olarak
dikkate alinmalidir.

e YoOnetmelikte yer alan tehlikeli belirleme kriterleri,

e Dokimantasyon yapisi,

e Gulncelleme sartlari,

Degisen diinya dinamiklerinde slrlp giden hayat icerisinde yer alan riskler her
asamada ISO/IEC Rehber 51’de yer aldigi sistematikle azaltilmalidir.

Patlayici Ortam olan tesislerde Risk Degerlendirmeleri TS EN 15198 standardina
gbre yapiimahdir.

TS EN ISO 31000 Standardinda belirtilen cerceveye goére riskler yonetilmelidir.

TS EN 1127-1
TS EN 15233
TS EN ISO 13849-1
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