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KOCAELI SANAYi ODASI

Safety instrumented system PR&SES

EMNIYETI SEMPOZYUMU

Safety instrumented
functionality

Basic Process
Control System

[nputs Output

Safety Instrumented
System (SIS)

Inputs || utputs

Reactor
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PRESES

* |[EC 61508: Elektriksel ekipmanlarin fonksiyonel guvenlik standartlari
- Pek cok PLC , sensér ve son saha elemanlari IEC 61508 standardini destekler.

* |[EC 61511: Proses endustrisi i¢in fonksiyonel guvenlik sistemleri
standartlar.
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KOCAELi SANAYi 0DASI

PRWSES

* Union Carbide, Bhopal, India, 1984
- Dunyanin en buyuk endustriyel felaketi
- Zehirli gazlar atmosfere yayildi
- ~10,000 arasi insan oldu
- 100,000 yaralandi

Piper Alpha, Occidental Petroleum
Scotland, 1988

Dunyanin en buyuk acgik deniz sondaj
platformu patlamasi

167 kisi 6ldu
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standartlarinin gelistirilmesinin BRESES
arkaS|ndaki nEdenIer EMNIVET| SEMPOZYUMU

* BP Texas City Rafinerisi kazasi
Mart 23, 2005

- 15 kisi oldu
- 170’ten fazla insan yaralandi

- Amerika'da son 15 yilda meydana gelen en buyuk rafineri kazasi
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SIS icerigi nedir ? PRUSES

* SIF tarafindan belirlenen riski distirme orani

* Acil duruma mudahe edilmesi gerektiginde SIF’in ¢calisma olasiliginin
verilmesi (PFD)

* Sistematik hatalarin olusmasini engellemek icin prosedurlerin, onerilerin,
metodlarin kurulmasi (Safety Life Cycle /Systematic capability)

Safety Integrity Probability of Failure | Risk Reduction Factor
Level, SIL on Demand, PFD (RRF)

4 10-° to <10+ 10 000 to <100 000
3 104 to <1073 1000 to <10 000
2 10-3 to <102 100 to <1000

1 102 to <101 10 to <100

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO



SIS’in calismama nedenleri PRUSES

* SIS’in test edilmesi ile ilgili onemli problemlerden biri de ESD
vanasinin test edilmesi

* SIS sisteminin ihtiya¢ aninda calismamasi buyuk oranda ESD
vanasinin gorevini yapamamasindan kaynaklanir.

Guvenlik ¢cevrimi hatalarinin nedenleri
OREDA

u SOLENOID VALVE FAILURES
= OTHER FINAL ELEMENT FAILURES
m SENSOR FAILURES

SAFETY SYSTEM FAILURES
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PRESES

°* ESD ve ESV vanalari dikkat
gerektiren noktalarda bulunur.

* SIS sisteminin bir parcasidir. o A

* Prosesteki bozukluklara karsi bir
savunma elemanidir.

* Sadece tesiste trip olusmasi
durumunda calisir.

* Calistigindan emin olunmasi igin
test edilmesi gereklidir.
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ESD vanasindan istenen nedir ?

* |Istenen guvenlik fonksiyonunu istendiginde,
sadece istendiginde yerine getirmek A

* Guvenlik fonksiyonunu istenen surede yerine

5 ®
TUVRheinland

Functional Safety
Type Approved

FS
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PRWSES

EMNIYETI SEMPOZYUMU

RS

getirmek
* Sizdirmazlik
* Ust seviye glivenilirlik (analiz ve sertifikasyon)

* Uygulamadaki zorluklar

- Asindirici / korozif / yapigkan / toksik
akiskanlar

Parcacik birikmesi

PED, Atex, SIL talimatlari

Kati is guvenligi talimatlar

Yangina karsi guvenilirlik ve bunun ispati
Kismi darbe testi

Guvenlik faktorleri goz dnune alinarak
Olceklendirme yapilmasi
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KOCAELI CHAMBER OF INDUSTRY

ESD Vanasi testleri
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SIS’in test edilmesi PRUSES

* Geleneksel durus testleri nasil yapilir ?
* Planh durus araliklari nedir ?
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KOCAELI SANAYi ODASI

Saha elemanlarinin fonksiyonel testi PR&SES

EMNIYETI SEMPOZYUMU

* Neden teste ihtiyag var ?
- SIS in guvenilirligini olgmek
- SIL seviyesini korumak
- Calisabildigini ispatlamak

* Offline ve online test
- Offline test Unite durusu gerektirir
- Tam darbe testi by-pass hatti gerektirir.

- PST yapilarak by-pass olmadan test
yapilabilir

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
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Sinama (Tam darbe) testi PRUSES

EMNIYETI SEMPOZYUMU

* Tam darbe testidir.

* Hedef ekipmanin %100 fonsiyonda
calistigindan emin olmaktir

* Sinama testi durus zamanlarinda yapllir.

Safety System |
({TMR system)
[ Inputs [ Oufputs |
Safety System 83 &
(TMR system)
[ Inputs [ Outputs_]

/l 24VDC I:

@ - A -

Reactor

| By-pass hatti
(proses calisiyor)

Off-line test (durus zamani)
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Kismi darbe testi (PST) PRUSES

* Vana prosesi etkilemeden kismi hareket eder.

* Potansiyel tehlikeler tespit edilebilir.

Safety System
(TMR system)

nputs | Outputs |

4-20mA

40 Reactor

20,0 =] 25,0 ra 20,0 [ 25,0 ar.a
“fahre Trawel
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PST ile durus araliklari uzatilabilir PRUSES

» PST ile SIL seviyesi daha uzun sure korunabilir

PST nin SIL seviyesine etkisi

0,04
0,035 /-
0,03
0,025 —=— Without online testing, overhaul period
/ 72 months
Q —a— ValvGuard PST /1 month, DC=0.77
e 0,02
—><— Full stroke tes / 36 monthst, DC=0.69

SIL 2

SIL 3

O 20 40 60 80

time/ months
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KOCAELI SANAY

PST yi neden kullanalim ? PRUSES

EMNIYETI SEMPOZYUMU

* Daha esnek test araliklari (T)

* Daha uzun sinama testi araliklari (T)
* Vana muhtemel sorunlara karsi test edilir. (K&G)
* Potansiyel hatalar tespit edilir (B)

Uretimde ...Ve ayni
PFD
artis, o zamanda artan
karlilik guvenlik

Z

3 4 5 6
time/year

T = Ticari, K&G=kullanilabilirlik ve guvenilirlik,
B = Bakim
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ESD vanasi icin smart cihazlarin kullanimi PRUSES

EMNIYETI SEMPOZYUMU

* Otomatik Kismi Darbe Testi imkani saglar
* Gergek zamanda vana performans testi ve

surekli sistemi gozleme imkanlari olmasi
il

//\/\N\ Previous months 0-12 Previous days 0-30

° Kestirimel Bakim icin kullanilabilmesi

B
M

1

n
|

17,5 80,0 82,5 85,0 87,5 90,0 92,5 95,0 97,5 100,0
Valve Travel
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Smart cihazlar ile mekanik sistemlerin karsilastiriimasi gﬁ%&?&

Akilli PST Geleneksel PST
* Diagnostik imkani * Diagnostik imkani yok
* Otomatik test, minimum masraf * Insan hatasi ihtimali ve yiksek

) o masraflar
* I[nsan hatasini elimine etmek

b : * Dahili cihazlar test edilmiyor.
* Dabhili cihaz testleri

* Dokumantasyon
* Otomatik yazilimsal y y

dokumantasyon

s &
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Akilli PST PRESES
EMNIYETI SEMPOZYUMU

1000 -

500

Partial Stroke Test Results

IIII IIIIIIIIII IIIIIIIIII Start Time [ E2ims h Breakaway Pressure | 21 bar
00~ est lests

Averages of 100 tests Ayerages of 10 tests Lat Temperature I 253 °C Load Factor I 94 %

Supply Pressure m barG Target Stroke Size IW 4
Test Tupe IManua| vl Actual Stroke Size I 107 %

» Testler yapilirken diagnostikleri toplayarak

hata olusmadan once uyari alinabilmesi
Ean; -
* Ayarlanabilen test sikligi - — — .
* Kirllma basinci ve yuklenme olgumleri S R A
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PRWSES

Diagnostik = Teshis, Tani

* Belirli bir hastaliga tan1 koymak igin
hastanin ge¢cmisi ve yasadigi kosullar
gozden gegirilir, gesitli aygitlarla sikayetleri
ve kendi saptadigi belirtiler dinlenir ve
laboratuvar tekniklerinin yardimiyla ya da

fiziksel muayene sonucunda belirlenen

bulgular degerlendirilir.
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Erken Teshis Hayat Kurtarir PRUSES

* Hastaliklarda erken teghis
%80 ~ 90 oraninda hastaligin
llerlemeden tedavi edilmesini
sagliyor.

* Erken teshis esnasinda
yapilan masraflar da hastalik
ilerledikten sonra yapilan
masraflara gore daha azdir.




Teshis koymak PRUSES

Gecmis ve Gunumuz arasindaki fark
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PR&SES
Gecmis ve Gunumuz arasindaki fark

* Auto Union 1936

- Mekanik bilesenler

Yuksek toleransli parcalar

Basit gostergeler ve geri bildirim
Haberlesme icermeyen yapi

Saniyeler ve dakikalari bulan farklar

°*F1 2016

Elektronik bilesenler

Dusuk toleranslar

Kapsamli geri bildirim ve sensorler

Gelismis veri haberlesmesi iceren telemetri sistemi 4

Saniyenin binde birine inen farklar
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PRESES

Buyuk miktarda veriyi islemek

® Bir yanis direktoru ya da pilot, kisith zamanda, kazandiran kararlari almak icin ;

- Aracgtan gelen verileri islenmis ve anlasilabilir sekilde gormeli

A history of recent temperaturesis  The battery level is displayed Messaging interface, allowing the user to
displayed as a graph. as arc scale, from 0 to 4000 communicate and monitor hashtags

Current type temperature for Steering angle displayed Throttle percentage and brake pressure is displayed as

o s .
- D Og ru Za m a n d a g O rm e I I each tyre displayed in Deg C as a position on an arc. anarcona circle, a value between 0 and the maximum.

Current car speed, RPM When temperatures near upper In addition to displaying the value, throttle and brake
and gear values. limits the colour changes traces are drawn around the circle for the current lap.

Current car speed, RPM history Controls allowing the user to review Conversation history displayed as a
for the current lap. and replay from a point in time. continuous stream of messages
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Proses Otomasyon Dunyasi PRUSES

Tesislerin ve Firmalarin karsilastigi zorluklar

* Piyasadaki rekabete bagli olarak, verimlilik artigi ve enerji tasarrufu
uzerindeki baskilar

* Maliyetin dusurulmesi ¢cabalarina karsin, rekabetci kalabilmek igin
kalitenin korunmasi ya da arttiriimasi.

* Tesis icerisinde calisan ¢ok farkli tipteki cihazlar. Bu cihazlarin
durumlarinin guncel sekilde izlenmesi ve performansinin ust
dlzeyde tutulmasi.

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO




PRWSES

Surekli Gretim

* Tesisimiz ve prosesimiz surekli gcalisan ve ureten bir yapidir.

* Prosesi ve son urunu olusturan bilesenler birbirine zincir seklinde
bagli olmaktan daha fazla, bir asma kopruye benzer.

* Calisan her bir bilesen az ya da cok sekilde kaliteyi etkilemekte ve

yanlis calismasi kendinden sonraki bilesenler Gzerinde ek bir yuk
olusturmaktadir.
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Prosesteki kontrol vanalari PR%ES

* Tesisin boyutlarina gore40=50 kontrol vanasindan baslayip 1000+
kontrol vanasina kadar degisebillir.

* Bunlarin tek tek fizik
performanslarini ol¢

- Zaman yetersizligi

- Eski tip ekipmanlar

* Sorun olusmadan v
yorumlayip karar al

dan once verileri toplayip

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO



Kestirimci bakim PRUSES

Dijital pozisyonerler ve Diagnostik

* Modern dijital kontrollu vanalar 2000l
yillarin basindan beri kullanimdadir.

Spool Yalve Position [%]

* Siz kullanmasaniz da vana ile ilgili verileri

oo

kaydediyorlar. 2

* Toplanan veriler sorun olusmadan énce |
problemi farkedip 6énlem almaniz igin o

kullanilabilir.

* Eski tip vanalarinizi modernize etmek ile
daha once sahip olmadiginiz saha
izlenebilirligine sahip olursunuz.
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KOCAELI SANAYi 0DASI
PR SES
EMNIYETI SEMPOZYUMU

ve daha fazlasi icin,
sizi Metso standina bekliyoruz..

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
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PRWSES

EMNIYETI SEMPOZYUMU

Expect Results
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PRWSES

EMNIYETI SEMPOZYUMU
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